Datenblatt

Axialkolbenpumpe DPVO

Die Liebherr-Axialkolbenpumpen der Baureihe DPVO sind
in Schragscheibenbauweise fiir den offenen Kreislauf
konzipiert.

Diese Verstellpumpen sind in den Nenngrofen von 108 bis
215 verflighar. Der Nenndruck der Einheiten betragt 400 bar
und der Hochstdruck liegt bei 450 bar absolut.

Die Pumpen flr den offenen Kreislauf und mit inverser
Kolbentechnologie sind speziell flir Hochdruckanwendungen
konzipiert.

Sie Uberzeugen mit ihrem groBen Schwenkwinkel von 22°
und einer hohen Druckfestigkeit, bieten eine Durchtriebs-
maglichkeit von 100 Prozent und sind mit allen gangigen
Reglern kombinierbar.

In den NenngroBen 165 und 215 ist die Verstellpumpe auch
mit Impeller verfligbar. Damit werden eine hohere Selbst-
saugdrehzahl und ein hoheres Fordervolumen erreicht.

Giiltig fiir:
DPVO 108
DPVO 140
DPVO 165/DPVO 165i
DPVO 215/DPVO 215i

Merkmale:
Baureihe D
Offener Kreislauf

Regelungsarten:

Diverse Regelungsarten wahlbar
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1 Typenschlussel

/
L 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13. 14, 15.

1. Pumpentyp
|Baureihe—D / Pumpe / Verstellbar
2. Kreislaufart

|offen
3. NenngroBe (NG)

4. Restfordervolumen Vg yin

0-15 % von Vg max / Wert in cm’ / U eintragen

5. Ansteuerung / Regelungsart

Druckabschneidung DA
Elektro-proportional (positive Kennlinie) / Druckabschneidung EL1 - DA
Elektro-proportional (negative Kennlinie) / Druckabschneidung EL2 - DA
Elektro-proportional (positive Kennlinie) / Druckabschneidung mit EL1- DAL
Ubersteuerung

Elektro-proportional (positive Kennlinie) / Load-Sensing EL1-LS
Elektro-proportional (negative Kennlinie) / Load-Sensing EL2 - LS
Elektro-proportional (positive Kennlinie) / Load-Sensing mit Ap-Absenkung ELL - LS1
Load-Sensing / Druckabschneidung LS - DA
Load-Sensing / Druckabschneidung mit Ubersteuerung LS - DAL
Load-Sensing mit Ap-Absenkung / Druckabschneidung mit Ubersteuerung LS1 - DAl
Lifterantrieb LU
Leistungsregler LR
Leistungsregler mit Ubersteuerung LR1
Leistungsregler / Load-Sensing LR - LS
Leistungsregler mit Ubersteuerung (positive Kennlinie) / Load-Sensing LR1-LS
Leistungsregler mit Ubersteuerung (negative Kennlinie) / Load-Sensing LR2 - LS
Leistungsregler / Load-Sensing mit Ap-Absenkung LR - LS1
Leistungsregler mit Ubersteuerung / Load-Sensing mit Ap-Absenkung LR1-LS1
Leistungsregler mit Ubersteuerung / Steuerdruck-proportional (negative LR1- SD2 - DA
Kennlinie) / Druckabschneidung

Leistungsregler / Steuerdruck-proportional (negative Kennlinie) / LR - SD2 - DA
Druckabschneidung

Leistungsregler / Steuerdruck-proportional (negative Kennlinie) / Druckab- LR - SD2 - DAL
schneidung mit Ubersteuerung

Leistungsregler mit Ubersteuerung /._Steuerdruck-proportional (negative LR1 - SD2- DAL
Kennlinie) / Druckabschneidung mit Ubersteuerung

Steuerdruck-proportional (positive Kennlinie) SD1
Summenleistungsregelung / Steuerdruck-proportional (positive Kennlinie) SL - SD1
Summenleistungsregelung mit Ubersteuerung / Steuerdruck-proportional SL1-SD1
(positive Kennlinie)

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 3
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1 Typenschlussel

6. Ausfithrung

7. Drehrichtung (Blick auf Antriebswelle)

rechts, ohne Impeller

links, ohne Impeller

rechts, mit Impeller

links, mit Impeller

L ‘

8. Anbauflansch

SAE 1 11

SAE 2 12
Dieselmotorflansch SAE Jé617a

SAE 3 13

SAE 4 14

SAED 24
Anbauflansch SAE J744

SAE E 25
9. Wellenende

DIN 5480
Zahnwelle
ANSI B92.1a

10. Anschliisse

1SO 6162-2 / SAE J518-2, Hochdruckanschluss 6000 PSI

11. Anbauten

ohne Anbauten

mit Impeller

| ‘ |

12. Zahnradpumpe

ohne Zahnradpumpe

00

mit Zahnradpumpe, Vg = 24 cm® Wert in cm’ / U eintragen

24

13. Durchtrieb

ohne Durchtrieb
SAr ANSI B92.1a Typ K Basic (2 Loch)
7/8in 13T 16/32DP Typ S Basic (4 Loch)
2101,6 Typ K Basic (2 Loch)
asic (2 Loc

SAE BB _ANSI B92.1a YP
1in 15T 16/32DP Typ S Basic (4 Loch)
Sar ANSI B92.1a Typ K Basic (2 Loch)
- 11/4 in 14T 12/24DP Typ S Basic (4 Loch)
Typ K Basic (2 Loch)

SAE CC ANSI B92.1a YP
11/2in 17T 12/24DP Typ S Basic (4 Loch)

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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1 Typenschlussel

|

Typ K Basic (2 Loch) D11D

ANSI B92.1a -
13/4 in 13T 8/16DP Typ S Basic (4 Loch) D12D
2 u.4 Loch gemischt D13D
Typ K Basic (2 Loch) D31D

DIN 5480 -
#152,4 SAE D W40x2x18x9g Typ S Basic (4 Loch) D32D
2 u.4 Loch gemischt D33D*
Typ K Basic (2 Loch) D41D

DIN 5480 -
WA4BX2x21x99 Typ S Basic (4 Loch) D42D
2 u.4 Loch gemischt D43D*
ANSI B92.1a Typ K Basic (2 Loch) E11D
13/4in13T 8/16DP Typ S Basic (4 Loch) E12D

@165,1 SAE E -
DIN 5480 Typ K Basic (2 Loch) E31D
W50x2x24x99 Typ S Basic (4 Loch) E32D*

Hinweis

*) D33D, D43D oder E32D sind im Typenschlissel der Hydraulikpumpe 1 (bei Verwendung als Mehr-

kreispumpe in Tandembauweise) mit DIN 5480 Welleneingang der Hydraulikpumpe 2 zu schreiben.

14. Ventil

ohne Ventil

15. Sensorik

ohne Sensor

mit Winkelsensor

0
W

M - Verfligbar
O = Auf Anfrage
- = Nicht Verfligbar

Hinweis

Kontaktadressen flr Anfragen befinden sich auf der Riickseite dieses Dokumentes.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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2 Technische Daten

2.1 Wertetabelle

Vgmax| cm3| 107.7 140.2 167.8 167.8 216.6 216.6
Verdrangungsvolumen -15%

Vg min | om? 0 - 15% von Vg max

> 15% von Vg sy auf Anfrage
Standardausfiihrung** 4
Max. Drehzahl bei Vg maxe Nmax | min 2100 2100 2100 2300 2000 2600
Volumenstrom bei Npay UNd Vg mays | QVmax [I/min| 226 294 352 386 433 563
Antriebsleistung bei qvyax Und
Ap = 400 bar Pmax | kW 151 196 235 257 289 375
Antriebsdrehmoment beiV und
g max M
Ap = 400 bar max | Nm 685 892 1067 1067 1378 1378
Verdreh Welle DIN 5480 Nm/rad 157000 | 228800 | 247700 | 247700 | 320900 | 320300
erdreh-
steifigkeit ANSI| B92.1a-1976 1 i i
3/4 IN 13T 8/16 DP Nm/rad 195600 | 230400 226200 | 225100

Massentragheitsmoment Triebwerk | Jtw kgmz 0.015 0.024 0.031 0.031 0.048 0.047
Masse (ca.) m kg 56 65 74 92 125 125

Hinweis
@ Die angegebenen Werte (Maximaldaten) sind theoretische Werte, gerundet, ohne Wirkungsgrade und

Toleranzen.

*) Diese Werte gelten bei einem Absolutdruck von 1 bar am Saugkanal.

Hohere Saugrenzwerte durch Erhéhung des Saugdruckes am Saugkanal p,,s moglich.

**)Bei den NenngroBen 108 und 140 ist eine Highspeed-Ausfiihrung, Max. Drehzahl bei Vg may+ = 2300 min,
verfligbar. Bitte bei Bestellung zuséatzlich angeben. Werte auf Anfrage.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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2 Technische Daten

2.1.1 Maximale Radial- und Axialkraftbelastung der Triebwelle

T ot
o +
b
J
DB-V-001

Max. Radialkraft IF i g N Werte auf Anfrage
Max. Axialkraft Fa:max| N 1000 2000 3000 3000
Hinweis

Bei geplantem Riementrieb oder erwarteten dauerhaften Axial- und/oder Radialkraften bitte

@ Die Radial- und Axialkrafte sind abhangig vom Lastzyklus wie Druck, Drehzahl und Kraftrichtung.
Rucksprache mit Liebherr.

2.1.2 Maximale Eingangs- und Durchtriebsdrehmomente

Hinweis
Theoretische gerundete Werte, ohne Beriicksichtigung von den Wirkungsgraden, Toleranzen,
Verschmutzung der Druckflissigkeit und Durchbiegung der Triebwelle.

Max. Drehmoment

Triebwelleneingan
(Querkraftfreiegrl Ba%zustand] bei Mg max | Nm | 1265 1830 1950 1950 2940 2940

Wellenende DIN 5480

Max. Drehmoment

Triebwelleneingang )

(Querkraftfreier Bauzustand) bei ME max | Nm 1700 1700 1700 1700 1700
Wellenende ANSI B92.1a

Max. Drehmoment Durchtrieb Mpmax | Nm| 1265 1830* 1950* 1100 1810* 2200*

*) Mg max Dei Wellenende ANSI B92.1a ist zu berlicksichtigen

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 7



2 Technische Daten

= M3

DB-DPVO-150

M1 Drehmoment Axialkolbenpumpe 1 P2 Axialkolbenpumpe 2
M2 Drehmoment Axialkolbenpumpe 2 MEl Eingangsdrehmoment
M3 Drehmoment Axialkolbenpumpe 3 MD2 Durchtriebsdrehmoment
P1 Axialkolbenpumpe 1 = =

1) Mg = M1+M2+M3
Mg < ME max

2) Mp = M2+M3
Mp < Mp max

2.2 Drehrichtung

/
1 2, 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13. 14. 15.

Die Drehrichtung wird mit Blick auf die Triebwelle angegeben,

/

wie im Bild dargestellt.

“a

R rechts= im Uhrzeigersinn

L links = entgegen dem Uhrzeigersinn

DB-DPVO-151

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite
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2 Technische Daten

2.3 Zulassiger Druckbereich

2.3.1 Betriebsdruck

pHD [bar] ll

A
pN - PN
At ; “a
e 4 (|
h" |
AP 5 |
' t))l ‘
S ’ \
\ X
\ )
\ S

DB-LH30VO0-024

Zeit t

Hinweis
Variante I: NG 108 / 140 / 165 Standard mit einem Hochdruckanschluss A.
Variante Il: NG 215 Standard mit zwei gegeniiberliegenden Hochdruckanschliissen Al / A2.

Minimaldruck** Ygmin PHD min| bar °

Vg max 18
Nenndruck (dauerfest) pHDN | bar 400
Hochstdruck (Einzelwirkdauer) PHD ax| bar 450
Einzelwirkdauer Hochstdruck pHD pay t S <1
Gesamtwirkdauer Hochstdruck pHD pax t Bh* 300
Druckanderungsgeschwindigkeit RA  |bar/s 17000
Seugdruckam Anschiwess
Minimaldruck absolut PS min | bar 0.8
Maximaldruck absolut PS max | bar 21

*) Bh = Betriebsstunden
**) Im Arbeitskreis muss am Anschluss A ein Minimaldruck anliegen, um eine ausreichende Schmierung im
Triebwerk wahrend des Betriebs in allen Schwenkwinkeln zu gewahrleisten

1) Abweichende Werte auf Anfrage

GEFAHR
A Versagen der Befestigungsschrauben am Arbeitsanschluss A / Al /A2
Lebensgefahr. Befestigungsschrauben Festigkeitsklasse 10.9 verwenden.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 9



2 Technische Daten

2.3.2 Gehéduse-, Leckdldruck

i \
o T
g \
5
I= \
P
5, \
I
@
2 \
a 3
X
(6]
2
N 2
= »
>3 y 2
N S
1 1000 2000 3000 4000 5000 T2 &
0 1 HF7-DB-001 D.
o
(=]

Drehzahl nin min”

108 45

— 140 / 165 50

— 215 60
Dauerhafter Leckoldruck absolut PL bar 3
Maximaldruck absolut PL max| bar 6*

*) Kurzzeitige Druckspitzen von max. 10 bar abs. sind kurzzeitig (t < 0.1 s) erlaubt.

Hinweis
@ Der Druck in der Axialkolbeneinheit muss immer hoher sein als der AuBendruck auf den Wellen-
dichtring.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 10



2 Technische Daten

2.4 Druckfliissigkeiten

2.4.1 Aligemein

Die Auswahl der geeigneten Druckflissigkeit wird maBgeblich von der zu erwartenden Betriebstemperatur in
Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur, die aquivalent zur Tanktemperatur ist, beeinflusst.

ACHTUNG
Ein Mischen von unterschiedlichen Mineralol-Druckflissigkeiten ist untersagt!

Mindestanforderung an die Qualitat

Spezifikation
LH-00-HYC3A
LH-00-HYE3A

Hinweis
@ Fur zuséatzliche Informationen siehe: wwwe.liebherr.com (Broschiire: Schmierstoffe und Betriebsflis-

sigkeiten) Alternativ: An lubricants@liebherr.com wenden.

2.4.2 Filllmenge

NenngroBe Fiillmenge
108 bis 215 Werte auf Anfrage
Hinweis

Dies muss wahrend des Betriebs und nach langerer Stillstandszeit kontrolliert und gegebenenfalls

@ Vor Inbetriebnahme muss die Axialkolbeneinheit mit Ol gefillt und entliiftet werden.
wiederholt werden!

2.4.3 Filterung

- Um die vorgeschriebene Reinheitsklasse ,21/17/14 nach ISO 4406" unter allen Umstdnden einhalten zu
konnen, ist eine Filterung der Druckflissigkeit notig. )
- Die Filterung der Druckflissigkeit wird durch den geratespezifischen Einsatz von Olfiltern im Hydraulik-

system realisiert. ) )
- Reinigungs- und Wartungsintervalle der Olfilter, respektive des gesamten Olkreislaufes sind vom Gerate-
einsatz abhangig sind der geratespezifischen Betriebsanleitung zu entnehmen.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite
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2 Technische Daten

2.5 Temperatur

Hinweis
Der optimale Einsatzbereich der Druckflissigkeit von 16-36 mm2/s entspricht bei Liebherr Hydraulik
HVI (ISO VG 46) von 32° bis 62°C.

Wird die Axialkolbeneinheit im optimalen Einsatzbereich der Druckflissigkeit innerhalb der zulassigen Betriebs-
bedingungen und Einsatzgrenzen betrieben, ist sie verschleiBarm sowie vor temperaturabhangiger Alterung

geschiitzt. Ab einer Viskositat < 11 mm?/s (bei Liebherr Hydraulik HVI (ISO VG 46) = 80°C) ist pro 10°K Tempera-
turerhdhung von einer Halbierung der Lebensdauer der Druckfliissigkeit auszugehen.

Lasst sich der optimale Einsatzbereich nicht erfillen, ist eine Druckflissigkeit mit geeigneterem Viskositatsbe-
reich auszuwahlen oder das Hydrauliksystem ist vorzuwarmen beziehungsweise zu kihlen.

Um Temperaturschocks vorzubeugen, ist eine Temperaturdifferenz von < 25°C zwischen Druckflissigkeit und

Axialkolbeneinheit einzuhalten. Dies kann unter anderem durch eine stetige Durchstromung aller Axialkolben-
einheiten im Hydrauliksystem realisiert werden.

2.5.1 Einsatzgrenzen

Maximalwerte:

Maximale Leckoltemperatur: 115 °C.

ACHTUNG
Im Antriebswellenlagerbereich (RWDR und Lager) ist von der hochsten Temperatur auszugehen, die
erfahrungsgemaf 10-15°K hoher ist als die Leckoltemperatur.

Tiefe Temperaturen: (zuséatzliche Informationen siehe: 2.5.2 Tieftemperaturen, Seite 12)

Hinweis

Die Einsatzgrenzen von Liebherr-Druckflissigkeiten sind dem nachfolgend beigefligten Viskositats-
diagramm zu entnehmen, um eine sinnvolle Auswahl zu treffen.

(zusatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 17)

2.5.2 Tieftemperaturen

ACHTUNG

Bei sinkenden Temperaturen unter den Gefrierpunkt kann es bei Nasse oder Reifbildung zum Anfrieren
der Dichtlippe des Radialwellendichtringes kommen. Dies kann beim Start der Axialkolbeneinheit zum
Abriss der Dichtlippe fiihren. Durch Vorwarmen/Auftauen des Radialwellendichtrings / der Welle
muss dem Risiko vorgebeugt werden.

Hinweis

Bei Temperaturen, bei denen bereits die Gefahr der Verhartung durch Einfrierung besteht, kann die
Reibungswarme ausreichen, um die Dichtung elastisch zu erhalten oder nach dem Bewegungsbeginn
rasch genug in einen funktionsfahigen Zustand zu bringen.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 12



2 Technische Daten

Ubersicht

*) Ruhezustand < -50° C

ACHTUNG

Temperaturen < -50° C im System = Kein Betrieb der Axialkolbeneinheit zulassig.
Gefahr von Vorschadigungen der Dichtelemente der Axialkolbeneinheit.
Temperaturen < -50° C vermeiden.

**) Ruhezustand < -40°C

ACHTUNG

Temperaturen < -40° C im System = Kein Betrieb der Axialkolbeneinheit zulassig.

Funktion der Dichtelemente in der Axialkolbeneinheit sind bei Temperaturen < -40°C nicht gewahrleis-
tet. Axialkolbeneinheit und Tank auf mindestens -40° C vorwarmen und Druckflissigkeit Liebherr

Hydraulic Plus Arctic/Liebherr Hydraulic FFE 30 mit einer Viskositat < 1600 mm?/s verwenden.
(zusatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 17)

Unbhingig von der Viskositat < 1600 mm?2/s ist die Axialkolbeneinheit vor dem Einstieg in den Kaltstart inklu-
sive den Warmlaufphasen oder beim Warmstart mindestens 60 s unter folgenden Bedingungen zu betreiben:

Betriebsdruckbereich: pyp min < PHp s 50 bar

Drehzahl: npi, < n < 1000 min'}, beziehungsweise Leerlaufdrehzahl Antriebsmotor*
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg =15 % von Vg nay

Keine Bewegungen der Ausristung durchfihren.

*) Bei dem Einsatz eines Antriebes mit hoheren Drehzahlen als in den Bedingungen gefordert (zum Beispiel ein
Elektromotor) bitte Riicksprache mit Liebherr, unter Angabe der moglichen Drehzahl(en).

. Start bei
n/nmax [%] i beliebiger Viskositit
PHp [bar]
VG/VGmax [%] | Warrlnlal‘lfphasen
} ,,I“ Iy““} ,,I"“ } ‘
PNom 100 || |+ !
ENREN Ny ZAREEE]
EERENAN) < ZEREENN
[ P
0.5 s e B 4 | |
| | | L7 | |
N eerlauf 200 30 || Ll —H | |
| e | | |
15 Ll \ | \
0 0 0 ' . ‘ —
} | | A60 } } Zeitt[s] 8
s S s T Viekoonat &
=4 S & o Viskositat 2
2 &2 S < [mm¥s] 3
a

Nach Ablauf der 60 s ist die Viskositdt mit den vorhandenen Temperaturwerten und dem Viskositatsdiagramm
zu ermitteln, entsprechende Warmlaufphase zu wahlen und die Axialkolbeneinheit im definierten Zeitrahmen
und entsprechenden Bedingungen zu betreiben, siehe Warmlaufphasen.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 13



2 Technische Daten

Ubersicht

Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,,I*

Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,II*
Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,III*

Warmlaufphase ,1* 1600-1200

Warmlaufphase ,II* 1200-1000

Warmlaufphase ,I1I* 1000-400

*) Bei maximaler Leckdltemperatur darf die Viskositat 8 mm?2/s (kurzzeitig d.h. < 3 min., 7mm?2/s) nicht
unterschreiten.

2.5.3 Kaltstart mit anschlieBenden Warmlaufphasen

ACHTUNG )
Vor dem Kaltstart ist die vorliegende Viskositat* anhand der Oltemperatur (zum Beispiel Tanktempe-
ratur) zu bestimmen, um Schaden an den Axialkolbeneinheiten durch eine zu hohe Viskositat* der

Hydraulikflissigkeit zu vermeiden. Bei einer Viskositat* > 1600 mm?/s ist das Hydrauliksystem vorzu-
warmen.

Mithilfe der ermittelten Viskositat* ist die Art und Dauer des Warmlaufs anhand des Kaltstartdia-
gramms** einzuhalten.

*) zuséatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 17

Es gelten folgende Bedingungen:

Viskositat: 1600-1200 mm?/s = Axialkolbeneinheit 600-360 s mit in Warmlaufphase ,|“ genannten
MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 1200-1000 mm?/s = Axialkolbeneinheit 360-120 s mit in Warmlaufphase ,II* genannten
MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 1000-400 mm?2/s = Axialkolbeneinheit 120-60 s mit in Warmlaufphase ,ll1“ unten
genannten MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 400-16 mm?2/s = Axialkolbeneinheit 60 s mit in ,Warmstart“ genannten MaBnahmen
betreiben. Das heiBt auch bei < 400 mm?/s sind die MaBnahmen mindestens 60 s einzuhalten.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 14



2 Technische Daten

**) Kaltstartdiagramm

Zeit t Kaltstart
s] |

Warmlaufphasen

S S 8 S © Viskositat
2 &2 M [mm?/s]
n/nmax [%] ‘
PHp [bar]
VG/VGmax [%]
pNom 100 A
0.5
200
30
15 -
0 00 — S
S S 8 o Viskositat %
= &2 § 2Immis] &

2.5.4 Warmlaufphasen

Hinweis

Entsprechend der aktuellen Viskositat ist nach dem Kaltstart mit der entsprechenden Warmlaufphase
fortzufahren. In den darauffolgenden Warmlaufphasen durfen die Betriebsparameter erhoht werden,
um ein zugiges Aufwarmen des Hydrauliksystems zu ermaglichen.

Warmlaufphase ,, [ *

Bedingung:
Viskositat: 1600-1200 mm?2/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositat von 1200 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min = PHD warmlauf i+ = 200 bar

Drehzahl: Npyin < Nwarmiauf 1« < 50 % vON Npay
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg warmlauf ,1* < 15 % VON Vg may
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2 Technische Daten

Warmlaufphase ,, 1T “

Bedingung:
Viskositat: 1200-1000 mm?/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositit von 1000 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min = PHD warmlauf i+ = 200 bar

Drehzahl: Npin = Nwarmlauf 11+ < 50 % VON Nppax
Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg warmtauf i < 15 -30 % von Vg may

Warmlaufphase , J11*

Bedingung:
Viskositit: 1000-400 mm?2/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositat von 400 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:

Betriebsdruckbereich: pyp min < PHD warmlauf ,I1i* < PHD max
Drehzahl: npin = Nwarmlauf i1+ s 50 % vVON Nppax

Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg warmtauf i< < 30 -100 % von Vg may

Warmstart

Bedingung:
Viskositat: 400-16 mm?/s = Axialkolbeneinheit auch bei Viskositat < 400 mm?2/s mit unten genannten MafB-
nahmen mindestens 40 s betreiben.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min < PHp s 50 bar

Drehzahl: npi, < n < 1000 min’}, beziehungsweise Leerlaufdrehzahl Antriebsmotor
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg < 15 % von Vg max

2.5.5 Normalbetrieb

Hinweis

Optimaler Einsatzbereich: 16-36 mm?/s
Bei maximaler Leckdltemperatur darf die Viskositit 8 mm2/s (kurzzeitig d.h. < 3 min., 7mm?2/s) nicht

unterschreiten.

Hinweis
Im Viskositatsbereich von 400-8 mm?2/s ist die Axialkolbeneinheit voll belastbar.

@ - Betriebsdruckbereich: pyp min $ PHD S PHD max
- Drehzahl: npyip = N s Npppay

Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg < Vg may
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2 Technische Daten

2.5.6 Viskositatsdiagramm

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
5000 5000
Liebherr Hydraulic Basic 68: 40°C: 68,00 mm2/s  100°C: 8,70 mm?/s VI: 99 H
Liebherr Hydraulic HVI: 40°C: 46,00mm?¥s  100°C: 8,30 mm2/s VI: 157
3000 Liebherr Hydraulic Plus: 40°C: 46,00mm?s  100°C: 9,50 mm2/s VI: 197 M 3000
Liebherr Hydraulic Plus Arctic:40°C: 25,00 mm#s  100°C: 7,40 mm2/s VI: 291 H
2000 Liebherr Hydraulic Basic 100: 40°C: 100,00 mm#/s  100°C: 11,50 mm?&/s VI: 102 U 2000
Liebherr Hydraulic 37: 40°C: 37,00mm2s 100°C: 7,20 mmz/s VI: 162 H
Liebherr Hydraulic FFE 30: ~ 40°C: 28,00 mm#/s  100°C: 7,50 mm#/s VI: 256 1
Liebherr Hydraulic Plus 37:  40°C: 37,00 mm#/s  100°C: 7,80 mm?/s VI: 189 ]
1000 1000
N
500 \ < C 500
AN
400 - ~\ 400
AV AV
300 - 300
L T P NPT INC T TP NCINC TP T N R e e e e e r e e e e e e e e e e e e e e
200 200
N
150 AY 150
100 N \- 100
AY
\
75 75
2 TN
E @ 50 N 50
£E \
= 40 40
% € 0 PSS SN A
5 =
C >
=
2 83 30
s
v 2
>
2y R
-
T ©
£ E
22 20
g
15 15
10 10
N\
9 L. 9
8 8
7 7
NN
NN
6 \i\ 6
N
5 5
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Temperatur in °C
Temperature in °C

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 17



2 Technische Daten

2.6 Wellendichtring
2.6.1 Aligemein

Die Radialwellendichtringe (RWDR) sind spezielle Dichtelemente, die einen bestimmten Gehausedruck zulassen.
Um zu gewahrleisten, dass das tribologische System optimal funktioniert, missen die Betriebsbedingungen ein-
gehalten werden.

Dichtkantentemperatur variiert auf Grund von folgenden Faktoren im Gehause:
- Umfangsgeschwindigkeit

- Druckflissigkeitstemperatur

- Schmiermedium

- Druckaufbau

Die Dichtkantentemperatur kann um 20 °C bis 40 °C Uber der Leckoltemperatur einer hydraulischen Axialkolben-
einheit liegen.

2.7 Gehausespiilung

Unter verschiedenen Betriebszustanden, z.B. eine sehr geringe Fordermenge Uber einen langeren Zeitraum,
kann es zu einem grenzwertigen Temperaturanstieg im Gehause kommen.
Grenzwerte: (zusatzliche Informationen siehe: 2.5 Temperatur, Seite 12).

Ist dies der Fall, ist eine Gehausespiilung erforderlich, die das ,heiBe" Hydraulikdl zu einem externen Kihler lei-
tet, dort abkihlt und wieder in das Hydrauliksystem einspeist.

Die Spulmenge Qy in l/min ist fir jede NenngréBe in Verbindung mit der Anwendung individuell einzustellen und
obliegt dem Verantwortungsbereich des Gerate- oder Anlagenherstellers.

2.8 Anbauten
DPV| O / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

2.8.1 Ladepumpe (Impeller)

Ladepumpen werden bei verstellbaren Einzelpumpen aktuell nur fir NenngroBe 165 und 215 angeboten.
Sie sind als Radial- und Kreiselpumpen mit axialem Laufrad (Propeller) konzipiert.
Ladepumpen fir weitere NenngroBen, auf Anfrage.

0 ohne Ladepumpe (Impeller)

I mit Ladepumpe (Impeller)
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2 Technische Daten

DB-DPVO-157

Wirkungsweise Ladepumpe

Das uber den Saugrohranschluss an der Anschlussplatte eingespeiste Hydraulikél wird bei Drehung der Trieb-
welle durch das aufgesteckte Propellerrad in Drehung versetzt, durch die Zentrifugalkraft beschleunigt und
nach auBen gedrangt.

Das Hydraulikol tritt radial, also senkrecht zur Triebwelle, stark beschleunigt und mit hoherem Forderdruck aus
dem Propeller aus und wird in einem Kanal zur Saugniere der Steuerplatte weitergeleitet.

Dadurch liegt in gleicher Zeit mehr Fordermenge und hoherer Forderdruck an der Saugniere der Steuerplatte an,
die Axialkolbeneinheit wurde somit leistungssteigernd "aufgeladen"”.

Die Ladepumpe erhoht den Ansaugdruck des Triebwerks, was bei hoher Viskositat der Druckflussigkeit deren
Ansaugen erleichtert und einen verschleiBarmen Kaltstart beglinstigt.

Hinweis

Um den Ansaugdruck des Triebwerks zu erhohen wurde in der Vergangenheit auch das Tankaufla-
dungsverfahren eingesetzt, bei dem mittels Abgas vom Verbrennungsmotor ein Uberdruck im Tank
erzeugt wurde. Dieses Verfahren kann durch den Einsatz der Ladepumpe ersetzt werden.

2.8.2 Hydraulikschema mit Ladepumpe

Fa~—E > 4/]1

HF7-DB-008

1 Ladepumpe
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|
2.9 Zahnradpumpe
DPV| O / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

00 ohne Zahnradpumpe
24 mit Zahnradpumpe

o

o

o
-
(o]
>

s

g1016H7 0"
146

.

I J

;_ | )

;[ §>Z

HF7-DB-859 u HF7-DB-060

Hinweis

Eine Zahnradpumpe ist nur in Kombination mit Durchtrieb = B11D oder 0000 realisierbar.

Fir Mehrkreispumpen in Tandembauweise ist eine gemeinsame Zahnradpumpe an Hydraulikpumpe 2
zu empfehlen, (zusatzliche Informationen siehe: 5.19 Mehrfacheinheit in Tandembauweise, Seite 92).

1 Zahnradpumpe
X ANSI B92.1a-1976 7/8 KeilwellengroBe 30° Eingriffswinkel 13 Zahne 16/32 Pitch-Tlg KL7
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.1 Regelungsarten

DPV 0 / 1 A 0
1 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis

NenngréBe 215. Spezielle Applikationen und Sonderanfertigungen sind in diesem Kapitel nicht aufge-
fihrt. Verwenden Sie immer die Informationen aus der mitgelieferten Einbauzeichnung oder halten Sie
Ricksprache mit Liebherr.

@ Pro Regelungsart- oder funktion ist jeweils nur eine NenngroBe bebildert, vorwiegend auf Basis der

Fiir alle Regelungsarten gilt:

GEFAHR
Die federgefiihrte Riickstellung im Regelventil ist keine Sicherheitsvorrichtung!
f Verunreinigungen im Hydrauliksystem wie z.B. Abrieb oder Restschmutz aus Gerate- oder Anlagen-

bauteilen kdnnen zu Blockierungen in nicht definierten Stellungen diverser Reglerbauteile fihren.
Vorgaben des Maschinenfihrers konnen unter Umstanden nicht mehr realisiert werden.

Die Realisierung einer Sicherheitsvorrichtung fir z.B. eines Not-Aus, liegt im Verantwortungsbereich
des Gerate- oder Anlagenherstellers.

GEFAHR
Regelventil ist keine Sicherheitsvorrichtung gegen Uberlastung!

A Die Realisierung einer Absicherung gegen Uberlasten, zum Beispiel ein Druckbegrenzungsventil, liegt
im Verantwortungsbereich des Gerate- oder Anlagenherstellers. Druckbegrenzungsventile gehdren
zum Portfolio und kdnnen separat bestellt werden, im Freitext angeben.

Folgende, im Baukastenprinzip ausgefuhrte Regelungsarten konnen fir die DPVO-Baureihe bestellt werden:
3.1.1 Mechanisch-hydraulische Regler

- DA- Regelung, siehe Kapitel 3.2.16

- LS-DA- Regelung, siehe Kapitel 3.2.16

- LR- Regelung, siehe Kapitel 3.2.6

- LR1- Regelung, siehe Kapitel 3.2.7

- LR-LS- Regelung, siehe Kapitel 3.2.8

- LRI-LS- Regelung, siehe Kapitel 3.2.9

- LR-LS1- Regelung, siehe Kapitel 3.2.10

- LR1-LS1- Regelung, siehe Kapitel 3.2.11

- LR-SD2-DA- Regelung, siehe Kapitel 3.2.12

- LR1-SD2-DA- Regelung, siehe Kapitel 3.2.13

- LR-SD2-DA1l- Regelung, siehe Kapitel 3.2.14

- LR1-SD2-DAl- Regelung, siehe Kapitel 3.2.15

- SL-SD1- Regelung (fir Mehrkreispumpen), siehe Kapitel 3.2.17
- SL1-SD1- Regelung (fur Mehrkreispumpen), siehe Kapitel 3.2.18

3.1.2 Elektro-hydraulische Regler

- LU- Regelung, siehe Kapitel 3.2.1

- EL1-DA- Regelung, siehe Kapitel 3.2.3
- EL1-DAl- Regelung, siehe Kapitel 3.2.4
- ELI-LS- Regelung, siehe Kapitel 3.2.5

Weitere Regelungsarten, auf Anfrage.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2 Standard-Hydraulikschemen
3.2.1 LU- Regelung

A
Fa
Qmin Qmax %
T T A
A
L
S
]
T
- -
M
) N
L X
ty
0 o ﬁ 1 Fa2
W__TT_ ‘ "
L £ —
HF7-DB-0Z1
A Arbeitsleitung SAE J 518 M geregelter Hochdruck pReg
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 S Saugleitung SAE
Fa2 Hilfsdruckanschluss 1SO 9974-1 T (Fiir 2.8 ('Lj(lagil;]c;tllllsu?];?dzre-rl-ablass)

Hauptmerkmale

Elektronische Ansteuerung mit pulsweitenmoduliertem Steuerstrom (PWM-Signal 100-160 Hz, U= 24V,
Imax=750mA), siehe Kapitel 3.3.8. Der Einstellbereich liegt zwischen 150 und 700 mA.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.2 DA- Regelung

Gehdrt nicht zum Lieferumfang

/ Not included in delivery
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A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE J 518
. Leckdl ISO 9974-1
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (fiir 2.B. Oleinfiillung oder -ablass
M geregelter Hochdruck pReg X2 externer Hochdruck ISO 9974-1
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.3 EL1-DA- Regelung

Fa

Qmin Qmax

)

- EL

L
| DA
/ol [
L
HF7-DB-010
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (Fir 2.8 Ibelzlrr?;ljﬁgn?ggelr -ablass
M geregelter Hochdruck pReg = =
Hauptmerkmale

Elektronische Ansteuerung mit pulsweitenmoduliertem Steuerstrom (PWM-Signal 100-160 Hz, U= 24V),
siehe Kapitel 3.3.3. Der Einstellbereich liegt zwischen 200 und 650 mA.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.4 EL1-DA1- Regelung

A
Fa 2N
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Qmirl/_\‘Qmax
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J
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@J} _m
X5
gehort nicht zum Lieferumfang —— i _L
Hilfsdruck —
\L HF7-DB-036
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
. Leckdl ISO 9974-1
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (fiir 2.B. Oleinfiillung oder -ablass
M geregelter Hochdruck pReg X5 DAl-Ubersteuerungssignal ISO 9974-1
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefiihrtes DAl-Ubersteuerungssignal (0-13.5 bar) liegt am Anschluss X5 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.5 EL1-LS- Regelung

A
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HF7-DB-015
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
. Leckol ISO 9974-1
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (fiir 2.B. Oleinfiillung oder -ablass
M geregelter Hochdruck pReg X2 LS-Druck ISO 9974-1

Hauptmerkmale
Ein von extern zugefuhrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.6 LR- Regelung

Fa

Qamin

Qmax

LR

HF7-DB-070

A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE

Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (Fir 2.8 Ibelzlrr?;ljﬁgn?ggelr -ablass

M geregelter Hochdruck pReg = =
Hauptmerkmale

StandardmaBig feste LR-Einstellung.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.7 LR1- Regelung
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Qmin Qmax
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gehdrt nicht zum Lieferumfang—— s FL
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Hilfsdruck —J
[ HF7-DB-071
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
. Leckol ISO 9974-1
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (fiir 2.B. Oleinfiillung oder -ablass
M geregelter Hochdruck pReg X3 LR-Ubersteuerdruckanschluss ISO 9974-1
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefiihrter LR-Ubersteuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.8 LR-LS- Regelung
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A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
. Leckdl ISO 9974-1
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (fiir 2.B. Oleinfiillung oder -ablass
M geregelter Hochdruck pReg X2 LS-Druck ISO 9974-1

Hauptmerkmale
Ein von extern zugefuhrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.9 LR1-LS- Regelung

A
Fa I; ‘ :I
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Qmirl/_\Qmax
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X2
=
X3
gehért nicht zum Lieferumfang ———mi _'_
Hilfsdruck —
L HF7-DB-017
o Leckol ISO 9974-1
A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X2 LS- Druck ISO 9974-1
M geregelter Hochdruck pReg X3 LR-Ubersteuerdruckanschluss ISO 9974-1
S Saugleitung SAE - -
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefihrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.
Ein von extern zugefihrter LR-Ubersteuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.10 LR-LS1- Regelung

Fa E‘ :I

i Qmax
Qmin L

[—/\\'
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[?JE H%Ig

X2

X4

_L ~a——— gehort nicht zum Lieferumfang
Hilfsdruck —1
L1 HF7-DB-075
. . Leckol ISO 9974-1

A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X2 LS-Druck ISO 9974-1
M geregelter Hochdruck pReg X4 Ap-Absenkungsdruck pX4
S Saugleitung SAE 3“ = -

Hauptmerkmale
Ein von extern zugefihrter Regeldruck pX4 liegt am Anschluss X4 an.
Ein von extern zugefihrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.

Hinweis
Die Ap-Absenkung ist aktuell als Option nur bei der LR - LS-Regelung lieferbar.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.11 LR1-LS1- Regelung

Fa 6 J

Qmin Qmax

HigglG H%% N =]
| -

X2

X4 X3

Hilfsdruck — Hilfsdruck —

N

gehdrt nicht zum Lieferumfang

HF7-DB-068

o Leckol ISO 9974-1
A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X2 LS-Druck ISO 9974-1
M geregelter Hochdruck pReg X3 LR-Ubersteuerdruckanschluss ISO 9974-1
S Saugleitung SAE 3“ X4 Ap-Absenkungsdruck pX4
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefihrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.
Ein von extern zugefihrter LR-Ubersteuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
Ein von extern zugefihrter Regeldruck pX4 liegt am Anschluss X4 an.

Hinweis
Die Ap-Absenkung ist aktuell als Option nur bei der LR - LS-Regelung lieferbar.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.12 LR-SD2-DA- Regelung

A
Fa
Qmin‘/_\‘Qmax
4
',
5
[ U T
[ 1o L
1’_/ | ; Wi
X
° 1 IR
AL
0
_ . SD
MWL L
LJ
| DA
F\ :
0
- HF7-DB-072
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
Fa Hilfsdruckanschluss 1SO 9974-1 T (Fir 2.8 IE)TeCil:\?‘tjlllSuonZ?dzre-rl—ablass]
M geregelter Hochdruck pReg X1 SD-Steuerdruck
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefuhrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an. Der Einstellbereich liegt zwischen
5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.13 LR1-SD2-DA- Regelung
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Y Leckol ISO 9974-1
A ST EE ke T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X1 SD-Steuerdruck
M geregelter Hochdruck pReg X3 LR-Ubersteuerdruckanschluss
S Saugleitung SAE - -
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefihrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an.
Der Einstellbereich liegt zwischen 5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.

Ein von extern zugefiihrter LR-Ubersteuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.14 LR-SD2-DA1- Regelung
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o Leckol ISO 9974-1
A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X1 SD-Steuerdruck
M geregelter Hochdruck pReg X5 DAl-Ubersteuerungssignal ISO 9974-1
S Saugleitung SAE - -
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefihrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an. Der Einstellbereich liegt zwischen
5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.

Ein von extern zugefiihrtes DAl-Ubersteuerungssignal (0-13.5 bar) liegt am Anschluss X5 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.15 LR1-SD2-DA1- Regelung

Fa

Qmin Qmax
,

[J\\_

e

L) T\ . * X3
n I
B - s -
L T T\ = X1
__\L,—

HF7-DB-074

Y Leckol ISO 9974-1
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Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X1 SD-Steuerdruck
M geregelter Hochdruck pReg X3 LR-Ubersteuerdruckanschluss
S Saugleitung SAE X5 DA1-Ubersteuerungssignal ISO 9974-1
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefihrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an. Der Einstellbereich liegt zwischen
5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.

Ein von extern zugefihrter LR—Upersteuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
Ein von extern zugeflihrtes DAl-Ubersteuerungssignal (0-13.5 bar) liegt am Anschluss X5 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.16 LS-DA- Regelung

Fa

Qmin Qmax
.

o

[t

DA

L
HF7-DB-025
A Arbeitsleitung SAE J 518 S Saugleitung SAE
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 T (Fir 2.8 IE)TeCil:\?‘tjlllSuonZ?dzre-rl—ablass]
M geregelter Hochdruck pReg X2 LS- Druck ISO 9974-1
Hauptmerkmale

Ein von extern zugefuhrter LS-Druck liegt am Anschluss X2 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.17 SL-SD1- Regelung

Fa

Qmin Qmax
& Ta

o

O .
| | | U
M
I
1 SL-SD
L W . :—;_?D
_L =—=—+X1
L

X7

HF7-DB-068

. . Leckol ISO 9974-1
A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X1 SD-Steuerdruck
M geregelter Hochdruck pReg X7 pHD-Signal (anderes Triebwerk) ISO 9974-1
S Saugleitung SAE - -
Hauptmerkmale

Bei zwei Einzelpumpen am Pumpenverteilergetriebe (PVG) oder einer Mehrkreispumpe z.B. in Tandembauweise.

Ein von extern zugefihrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an.
Der Einstellbereich liegt zwischen 5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.

Ein vom anderen Triebwerk zugefihrtes pHD-Signal liegt am Anschluss X7 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.18 SL1-SD1- Regelung

Fa

Qmin

Qmax

o

SL-SD

L

—T
—
L
M
==—X1

X7 X3

HF7-DB-023

. . Leckol ISO 9974-1
A LS T (fir z.B. Oleinfiillung oder -ablass)
Fa Hilfsdruckanschluss ISO 9974-1 X1 SD-Steuerdruck
M geregelter Hochdruck pReg X3 SL- Steuerdruck ISO 9974-1
S Saugleitung SAE X7 pHD-Signal (anderes Triebwerk) ISO 9974-1
Hauptmerkmale

Bei zwei Einzelpumpen am Pumpenverteilergetriebe (PVG) oder einer Mehrkreispumpe z.B. in Tandembauweise.

Ein von extern zugefihrter SD-Steuerdruck liegt am Anschluss X1 an.
Der Einstellbereich liegt zwischen 5 und 30 bar max., andere Werte auf Anfrage.

Ein von extern zugefihrter SL-Steuerdruck liegt am Anschluss X3 an.
Ein vom anderen Triebwerk zugefihrtes pHD-Signal liegt am Anschluss X7 an.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3 Regelungsfunktionen

- DA- Funktion / Druckabschneidung, siehe Kapitel 3.3.1
- DAIl- Funktion / Druckabschneidung mit Ubersteuerung, siehe Kapitel 3.3.2
- EL- Funktion / Elektro-proportionale Verstellung (EL1+EL2), siehe Kapitel 3.3.3

- LR- Funktion / Hyperbolische Leistungsregelung, siehe Kapitel 3.3.4

- LR1- Funktion / Hyperbolische Leistungsregelung mit Ubersteuerung, siehe Kapitel 3.3.5
- LS- Funktion / Load-Sensing, siehe Kapitel 3.3.6

- LS1- Funktion / Load-Sensing mit Ap- Absenkung, siehe Kapitel 3.3.7

- LU- Funktion / Druckregelung, siehe Kapitel 3.3.8
- SD- Funktion / Steuerdruck-proportionale hydraulische Verstellung, siehe Kapitel 3.3.9

- SL- Funktion / Summenleistungsregelung, siehe Kapitel 3.3.10

- SLI- Funktion / Summenleistungsregelung mit Ubersteuerung, siehe Kapitel 3.3.11

3.3.1 DA- Funktion

Kennlinienverlauf

pHD [bar]
DA

400 -

il

30-

\
[
|
|
J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

0

100

Vg [%]

HF7-DB-035

pHD
380

350 —

[bar]

]

DA

0

00 Vg [%]

HF7-DB-034

Die DA-Druckregelung sorgt fir die Minimierung bzw. Begrenzung (Abschneidung) des Volumenstroms der
Axialkolbeneinheit bei Erreichen eines fest eingestellten Hochdruckwerts pHD. Durch das Einschwenken in Rich-

tung Vg min Wird das Hydrauliksystem vor Schaden und Uberlastung geschiitzt.

Es wird nur soweit Richtung Vg i, geschwenkt bis der Volumenstrom der Axialkolbeneinheit, exakt bei diesem

Druckniveau, dem Verbraucherbedarf entspricht.

Der Druckregler sorgt mit seiner Funktion dafur, dass der Druck auch bei wechselndem Volumenstrom in der
Anlage konstant gehalten wird. Damit werden alle internen und externen Leckolverluste ausgeglichen.

Einstellbereich XE ca. 30 - 400 bar.

Optionen

- Weiterflihrende interne KonstruktionsmaBnahmen zur Schwingungsdampfung, auf Anfrage.

- Druckabschneidung mit Ubersteuerungsfunktion: siehe Kapitel 3.3.2

- DA-Regelung mit Vg yin-Einstellung realisierbar. Wert des Hochdrucks pHD* am Verbraucher entspricht bei
Vg min dem Wert pHD 4. des Druckbegrenzungsventils.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.2 DA1- Funktion

Kennlinienverlauf

[bar]
L

DA

B
(=]

0

ro
w
o

Wert der Druckabschneidung

- [bar]
0 135 pX5pT

HF7-DB-037

Die DAl1-Funktion in der DA-Achse im Druckregler hat die Aufgabe den fest eingestellten DA-Abschneidungs-
druck der Druckstufe 1 (z.B. 250 bar) mittels eines extern zugefiihrten Steuerdrucks pX5-pT am Anschluss X5 zu
Ubersteuern und den Hochdruck somit auf den fest eingestellten DA-Abschneidungsdruck der Druckstufe 2
(z.B. 400 bar) zu erhdhen.

Die Ubersteuerungsfunktion DA entspricht somit einer zweistufigen Druckabschneidung mit 2 Druckstufen.

- Druckstufe 1 z.B.: 250 bar oder
- Druckstufe 2 z.B.: 400 bar

Sie eignet sich somit flr Anlagen oder Gerate, die entweder eine regelbare Moglichkeit zur Leistungserhdhung
bendtigen oder aber einer Mehrfachverwendung unterliegen. Beispiele sind die Arbeitshydraulik in Mobilbaggern
und deren Fahrhydraulik.

Der wirksame Steuerdruck an Anschluss X5 ist die Differenz aus insgesamt anliegendem Steuerdruck und
Gehausedruck.

V*) Bei einem Verstarkungsfaktor von 11 erhoht sich der DA-Abschneidungsdruck um ca. 11 bar, wenn z.B. ein

wirksamer, externer Steuerdruck von 1 bar am Anschluss X5 anliegt. Der Verstarkungsfaktor kann variieren
und muss daher bei der Hydraulikpumpenkonfiguration mit Liebherr abgestimmt werden.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.3 EL- Funktion

Bei der EL-Funktion wird das Verdrangungsvolumen Vg der Axialkolbeneinheit proportional und stufenlos tber

einen Elektromagneten verstellt. Die EL-Funktion ist der DA-Funktion untergeordnet, d.h. die steuerstromabhan-
gige EL-Funktion wird nur unterhalb des eingestellten Wertes fur die Druckabschneidung ausgefuhrt.

StandardmaBig ist die EL-Funktion mit positivem Kennlinienverlauf konzipiert.

Positive Kennlinie (EL1)

A

A

616 —

Einstellpunkt

210 —

Vg [%]

0

HF7-DB-012

DB-DMVA-D-036

Bei einer Verstellung des Triebwerks von Vg i Richtung Vg a¢ schwenkt die Axialkolbeneinheit mit steigendem
Steuerstrom = | auf groBeres Verdréngungsvolumen V.

An der Stellkolbenringflache A liegt der Hochdruck pHD und an der Stellkolbenbodenflache Ag der geregelte
Hochdruck pReg an. Ist pReg x Ag gréBer als pHD x Ag verschiebt sich der Stellkolben und schwenkt die Axial-
kolbeneinheit Richtung Vg may.

Die hierzu benotigte Hydraulikflissigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen. Bei niedrigem Hochdruck
pHD < 30 bar muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar versorgt werden, um die Verstellung
zu gewabhrleisten.

Bei einem fehlenden oder fehlerhaften Ansteuerungssignal schwenkt die Axialkolbeneinheit auf Vg min.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

Negative Kennlinie (EL2)

I [mA]
616 — —

Einstellpunkt

2M0 N N

|- Q,
ol 92 100 okl

HF7-DB-051

DB-DMVA-D-036

Ist die EL-Funktion mit negativer Kennlinie ausgefihrt, schwenkt die Axialkolbeneinheit mit sinkendem Steuer-
strom | auf ein gréBeres Verdrangungsvolumen V,. An der Stellkolbenringfléache A liegt Hochdruck pHD und an

der Stellkolbenbodenfldche Ag der geregelte Hochdruck pReg an.

Ist pReg x Ag groBer als pHD x Ag verschiebt sich der Stellkolben und schwenkt die Axialkolbeneinheit Richtung
Vg max- Die hierzu benétigte Hydraulikflissigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen.

Bei niedrigem Hochdruck pHD < 30 bar muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar versorgt
werden um die Verstellung zu gewahrleisten.

Bei einem fehlenden oder fehlerhaften Ansteuerungssignal schwenkt die Axialkolbeneinheit auf Vg may.

Somit eignet sich die EL-Funktion mit negativer Kennlinie z.B. als Sicherheitsfunktion fiir Lifterantriebe.
siehe Kapitel 3.2.1
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.4 LR- Funktion

Kennlinienverlauf

R

‘ Maximale Antrigbsleistung bei
n Antrieb = 1800 U/min

400 \ ginstellbar
300

200

[bar]

Hochdruck

100

Vg / Vg max
0 >

Die LR-Funktion hat die Aufgabe die Fordermenge Vg (den Volumenstrom) der Axialkolbeneinheit in Abhangigkeit

vom Pumpenhochdruck pHD (der Leistungsabnahme) an die Leistungskennlinie des Antriebsmotors anzupassen
bzw. gleichzeitig bei konstanter Drehzahl n zu begrenzen.

Eine optimale Leistungsausnutzung ist gegeben, wenn die Regelung entlang der Hyperbel-Kennlinie verlauft.
Bei Regelbeginn der Axialkolbeneinheit steigt der Arbeitsdruck pHD im System auf den Wert des Regelbeginns
an.

Damit erhdht sich die Kraft am Messkolben 2 auf Hebel 5. Der Steuerkolben 14 wird gegen die Druckfeder 23 ver-
schoben und 6ffnet Uber eine Steuerkante S2 die Verbindung der Stellkammer pReg zum Tank T.

Die Axialkolbeneinheit schwenkt somit zurlick in Richtung Vg ;. Durch das Zurtickschwenken der Axialkolben-
einheit wird Gber den Verbindungsstift 95 im Schwenkjoch-Lagerbolzen der Rickfihrkolben 11 gegen die Druck-

feder 22 axial verschoben. Dadurch verschiebt sich auch die Kraftlinie des Messkolbens 2 auf den Hebel 5 in
Richtung Drehpunkt D.

Die Kraft des Hebels 5 auf den Steuerkolben 14 wird kleiner, so dass die Druckfeder 23 den Steuerkolben 14
wieder in die Neutralposition zurlick schiebt. Die Verbindung der Stellkammer pReg zum Tank T wird unterbro-
chen. Die Axialkolbeneinheit bleibt auf einer konstanten Fordermenge stehen, die bei dem herrschenden Hoch-
druck pHD einer konstanten Leistungsabnahme entspricht.

Optionen

Kombination mit anderen Regelungsarten
Ubersteuerung LR1
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.5 LR1- Funktion

Kennlinienverlauf

= A LR1
= Maximale Antriebsleistung bei
400 Drehzahl n = 1800 U/min
28kW \84kW \140kW Px3-PT
250 \ 16 bar
8 150 8 bar
b
50 0 bar (Einstellpunkt)
Vg / Vg max
w0
0 1

HF7-DB-063

Ubersteuerung: Der externe Regeldruck pX3 wird Uber den Anschluss X3 zur LR-Reglerachse gefiihrt und wirkt
zusatzlich zur Federkraft der LR-Regelung gegen einen Messkolben. Um das Kraftegleichgewicht aufrecht zu
erhalten, schwenkt die Axialkolbeneinheit Richtung Vg may auf ein hoheres Leistungsniveau.

Die Grenzlastregelung ist unabhangig von der Drehzahl des Antriebsmotors.
Bei steigendem Regeldruck pX3 steigt auch der Druck fur den Regelbeginn der Axialkolbeneinheit proportional.

Zur Stabilisierung des Regelkreises wird (iber eine Diise permanent Ol vom LR-Steuerdruck ins Geh&duse der
Pumpe abgefuhrt.

3.3.6 LS- Funktion
Kennlinienverlauf

A LS 39 20

pHD

pHD

pLS pT
(von X2)
I
Vgmin Vgmax ‘ (
HF7-DB-064
2

Mit Load-Sensing-Systemen beispielsweise einer EL/LS-Regelung, konnen die dynamischen Eigenschaften des
Regelsystems von verstellbaren Hydraulikpumpen weiter verbessert werden. Durch die Druck- und Volumen-
stromanpassung an die momentanen Anforderungen eines oder mehrerer Verbraucher ist die LS-Funktion als
sogenanntes Lastdruck-Meldesystem konzipiert.

HF7-DB-137

Eine externe Steuerdruckpumpe stellt iiber die Eingdnge Fa den Hilfsdruck (30 bar) zur Verfiigung. Uber ein
Wechselventil wird je nach Druckniveau entweder der Hochdruck pHD oder der Hilfsdruck von 30 bar fur die
Pumpenverstellung zur Verfigung gestellt.
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

Der Volumenstrom der Axialkolbeneinheit ist vom Querschnitt einer externen Messblende abhangig. Ein groBerer
Querschnitt flhrt zu einer Verstellung der Pumpe Richtung Vg sy Bei einem gleichbleibendem Messblenden-

guerschnitt ist der Volumenstrom vom Hochdruckbedarf des Verbrauchers unabhangig (pLS).

Der hochste im System auftretende Hochdruck pLS in den Leitungen zu den Aktuatoren am Anschluss X2 wird
auf den LS-Regler der Axialkolbeneinheit zurlickgeflhrt und mit dem Hochdruck pHD verglichen. Der Regler
sorgt fir einen konstanten Wert ApLS (pHD minus pLS), wie er vorher eingestellt wurde.

Bei der Regelung (ein Verbraucher angesteuert) wird der Steuerkolben 20 des LS-Reglers an einer Seite vom
Hoch-

druck pHD und gegeniberliegend vom verbraucherseitigen Druck (LS-Druck Gber Anschluss X2) und der Druck-
feder 39 (Ap-Einstellung) beaufschlagt. Das Druckverhéltnis am Stellkolben 2 bestimmt dessen Stellung und
somit die Druckbeaufschlagung des Stellkolbens auf der Kolbenbodenseite.

Der an der Stellkolbenbodenflache Ag anliegende Stelldruck pReg, arbeitet gegen den auf die Stellkolbenring-
flache Ag wirkenden Hochdruck pHD. Je nach Bedarf wird die Axialkolbeneinheit zwischen Qi und Qpax g€re-
gelt.

Optionen

Kombination mit anderen Regelungsarten
Ap-Absenkung (LS1-Regelung)

3.3.7 LS1- Funktion

Kennlinienverlauf
Ap- Absenkung

. pX4 -pT
Qe ————= [%] A o
P pT
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~ 5 10 N »zg;,)t_/z,‘;??‘“l—é»,, A
~ 10 : / el Iy /«,{\‘...
AN 3
oFI—L0 oHD
Einstellwert pLS
5] AP {LS) {von X2)
Y [bar]

HF7-DB-087 HF7-DB-138

Das Ziel einer aktiven Ap-Absenkung ist eine Reduktion der Fordermenge. Damit reagiert das Hydrauliksystem
temporar weniger sensibel auf die Bedienung des Vorsteuergerates.

Der externe Regeldruck pX4-pT wird GUber den Anschluss X4 zum Regler 1 geflhrt und wirkt gegen die Federkraft
der LS-Achse 3. Der eingestellte Druckunterschied Ap-LS wird somit kleiner und die Axialkolbeneinheit kann die-
ses reduzierte Ap-LS mit geringerer Fordermenge (entspricht einem kleinerem Schwenkwinkel) aufrechterhal-
ten. Mit steigendem externen Regeldruck pX4-pT am Anschluss X4 wird die Férdermenge weiter reduziert.
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3.3.8 LU- Funktion

Kennlinienverlauf
Hochdruck
A1A2,A3 [bar]
A Einstellung max.
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Imax.

HF7-DB-022

DB-DMVA-D-036

Die LU-Funktion generiert eine konstante Druckquelle, deren Druckniveau pReg durch einen vorgegebenen,
variablen Magnetstrom stufenlos eingestellt werden kann. Durch die Druck- und Volumenstromanpassung an
die momentanen Anforderungen eines Verbrauchers ist die LU-Funktion als sogenanntes Lastdruck-Meldesys-
tem konzipiert.

Die Axialkolbeneinheit schwenkt mit sinkendem Steuerstrom | auf ein gréBeres Verdrangungsvolumen Vg-An der
Stellkolbenringflache Ag liegt der Hochdruck pHD und an der Stellkolbenbodenfléache Ag der geregelte Hoch-
druck pReg an.

Ist pReg x Ag groBer als pHD x Ag verschiebt sich der Stellkolben und schwenkt die Axialkolbeneinheit Richtung
Vg max- Die hierzu benotigte Hydraulikflussigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen. Bei niedrigem Hoch-

druck, also pHD < 30 bar, muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar versorgt werden um die
Verstellung zu gewahrleisten.

Bei einem fehlenden oder fehlerhaften Ansteuerungssignal schwenkt die Axialkolbeneinheit auf Vg may.

Zum Schutz des Hydraulikproduktes begrenzt die Druckregelung den Hochdruck pHD, z.B. bei einem Stromaus-
fall, auf einen fest eingestellten Wert.
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3.3.9 SD- Funktion
Die SD-Regelung ist fir Anwendungen geeignet, die einen proportional geregelt Volumenstrom bendtigen.

Positive Kennlinie (SD1)

lbar A A
) AR °
Y

232

Px1-PT

Vg min Vg max

HF7-DB-085

DB-DMVA-D-036

Bei einer Verstellung des Triebwerks von Vg i Richtung Vg 4¢ schwenkt die Axialkolbeneinheit mit steigendem
SD-Steuerdruck auf ein groBeres Verdrangungsvolumen Vg- An der Stellkolbenringflache A liegt Hochdruck
pHD und an der Stellkolbenbodenflache Ag der geregelte Hochdruck pReg an.

Ist pReg x Ag groBer als pHD x Ag verschiebt sich der Stellkolben und schwenkt die Axialkolbeneinheit Richtung
Vg max- Die hierzu bendtigte Hydraulikflissigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen. Bei einem niedrigen

Hochdruck von pHD < 30 bar muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar versorgt werden um die
Verstellung zu gewabhrleisten. Bei einem fehlenden oder fehlerhaften Ansteuerungssignal schwenkt die Axial-
kolbeneinheit auf Vg pin.

Negative Kennlinie (SD2)
[bar]

sD

Einstellpunkt

b T T T — Vg / Vg max

DB-DMVA-D-036

HF7-DB-020

Ist die SD-Funktion mit negativer Kennlinie ausgefihrt, schwenkt die Axialkolbeneinheit mit sinkendem SD-
Steuerdruck auf groBeres Verdrangungsvolumen Vg. An der Stellkolbenringflache Ag liegt Hochdruck pHD und

an der Stellkolbenbodenflache Ag der geregelte Hochdruck pReg an.

Ist pReg x Ag groBer als pHD x Ag verschiebt sich der Stellkolben und schwenkt die Axialkolbeneinheit Richtung
Vg max- Die hierzu benétigte Hydraulikflissigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen.

Bei einem niedrigen Hochdruck von pHD < 30 bar muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar
versorgt werden um die Verstellung zu gewahrleisten. Bei einem fehlenden oder fehlerhaften Ansteuerungs-
signal schwenkt die Axialkolbeneinheit auf Vg pnay.
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3.3.10 SL- Funktion

Kennlinienverlauf
P+p Funktion SL Funktion SD PP

i Funkion$D_ 'y
b bar
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Die SL-Funktion ist eine Leistungsregelung zum Regeln der Forderleistung von zwei identischen, verstellbaren
Axialkolbeneinheiten, welche durch eine gemeinsame Antriebsquelle angetrieben werden und die in zwei
verschiedene Kreise mit unterschiedlichen Dricken fordern.

Jede der Axialkolbeneinheit hat einen eigenen Regler, die hydraulisch gekoppelt sind (Anschluss X7) und Uber
eine Summenleistungsregelung verfigen. Befinden sich die Pumpen in SL-Regelung, ist ihre Drehzahl, ihr
Schwenkwinkel und somit die Fordermenge identisch.

Jedem Summendruck ist ein ganz bestimmter Schwenkwinkel zugeordnet. In der Regelung werden zwar die
Volumenstrome beider Axialkolbeneinheiten um das gleiche MaB verringert, aber die Driicke kénnen bis zur
Leistungsgrenze ansteigen.

Die Summe der beiden hydraulischen Leistungen soll die installierte Antriebsmotorleistung nicht Gberschreiten.

Die SD-Funktion bei SL-SD-Regelung ist nur mit positivem Kennlinienverlauf vorhanden. Sie begrenzt die
maximale Fordermenge fur jede Axialkolbeneinheit individuell.

Optionen
Ubersteuerung (SL1-Funktion)
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3.3.11 SL1- Funktion

Kennlinienverlauf

P +p Funktion SL FunkionSD_ E ;R
42 RoR=10bar aT
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HF7-DB-024

HF7-DB-139

Ubersteuerung: Der externe Regeldruck pX3 wird Uber den Anschluss X3 zur SL-Reglerachse gefiihrt und wirkt
zusatzlich zur Federkraft gegen einen Messkolben. Um das Kraftegleichgewicht aufrecht zu erhalten, schwenkt

die Axialkolbeneinheit Richtung Vg auf ein niedrigeres Leistungsniveau.

Bei steigendem Regeldruck pX3 sinkt auch der Druck fur den Regelbeginn der Axialkolbeneinheit proportional.

Zur Stabilisierung des Regelkreises wird {ber eine Diise permanent Ol vom Regeldruck pX3 ins Geh&duse der
Pumpe abgefuhrt.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4 Elektrische Komponenten

3.4.1 Proportionalmagnet (Variante A)

-

nD NDV/N 1E2

Allgemeine Informationen

Nennspannung U 24V
Strom Iy ay. 700 mA
Frequenz PWM 100 -160Hz
Schutzart nach DIN VDEO470 in montiertem und gestecktem Zustand max. IP 65
Steckanschluss AMP JUNIOR TIMER 2-Polig =

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 51



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4.2 Proportionalmagnet (Variante B)

DB-DPVO-155

Allgemeine Informationen

Nennspannung U 24V
Strom Iiax. 700 mA
Frequenz PWM 100 -160Hz
Schutzart nach DIN VDEO470 in montiertem und gestecktem Zustand max. IP 67
Nenndruck statisch 350 bar
Steckanschluss AMP JUNIOR TIMER 2-Polig -

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 52



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4.3 Druckreduzierventil (DRE)

(T

0,5

R e
{1 ] P
—<1>—rp
T
Pg- Py [bar]
30A
25
750mA—>16bar
20 -
10 e :
; 320mA=>3bar |~ |
| | | [mA]
0 100 200 300 400 500 600 ‘ 800
700 ¢
T Tank PS Ausgang DRE
PP Eingang DRE E Anschluss AMP Junior Timer

Allgemeine Informationen

Nennspannung U 24V
Strom Iax. 750 mA
Versorgungsdruck ppay. 50 bar

Magnetkennlinie: flach um die Regelposition

Steckanschluss AMP JUNIOR TIMER 2-Polig

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4.4 Sensorik

/
1 2. 3 4.

Drehwinkelsensor

0

ohne Sensor

W mit Drehwinkelsensor

DB-V-002

Nennspannung U 5V Nennspannung U 8-30V
Messbereich -27° bis + 27° Messbereich -27° bis + 27°
Ausgangssignal Ausgangssignal
-27° 0.5VDC -27° 4mA
0° 2.5VDC 0° 12mA
+ 27° 45VDC + 27° 20mA
Arbeitstemperatur -40°C bis +125°C Arbeitstemperatur -40°C bis +85°C
E- Steckanschluss Deutsch DT04-3P

@ Hinweis

Der Winkelsensor ist nicht nachriistbar und muss bei der Projektierung der DPVO mitbericksichtigt

werden. Abmessungen Variante A und B identisch, gewlinschte Variante bei Bestellung angeben.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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& Einbaubedingungen

4.1 Generelle Informationen zur Projektierung

Die im Gerat oder der Anlage vorgesehene Einbauvariante muss in Kombination mit der Einbaulage bei der Kon-
zeptionierung der Axialkolbeneinheit mit Liebherr abgestimmt und von Liebherr freigegeben werden.

ACHTUNG

Beschadigung des Hydraulikprodukts.

Mangelschmierung am Hydraulikprodukt!

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen gegeben sind:

- Freigegebene Einbaulagen des Hydraulikprodukts respektieren.

- Fur andere Einbaulagen an den Liebherr-Kundendienst wenden.

- Geh&use ist bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs vollstandig mit Druckflissigkeit befullt.
- Gehause ist nach Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs entliftet.

Liebherr unterscheidet bei den Axialkolbeneinheiten drei Einbauvarianten:

A: Untertankeinbau (Axialkolbeneinheit ist unter dem minimalen Flissigkeitsniveau des Tanks verbaut)
B: Ubertankeinbau (Axialkolbeneinheit ist {iber dem minimalen Flussigkeitsniveau des Tanks verbaut)
C: Tankeinbau (Axialkolbeneinheit ist in dem Tank verbaut)

Liebherr unterscheidet bei den Axialkolbeneinheiten zwei Einbaulagen:

1/3/5/7/9/11: Triebwelle waagerecht
2/4/6/8/10/12: Triebwelle senkrecht

Hinweis

Liebherr empfiehlt:
Einbauvariante: Untertankeinbau A
Einbaulage: 1/3/5/7/9/11 Triebwelle waagerecht mit ,Regelung oben*

*)Bei den Einbaulagen 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht und 1/3/5/7 Triebwelle waagerecht mit ,Regelung unten*
ist ein vollstandiges Beflllen und Entliften kritisch. Die Axialkolbeneinheit muss dann vor der finalen
Positionierung in Einbaulage 1/3/5/7/9 ,Regelung oben* angeschlossen, befillt und entliftet werden.

Im Anschluss kann sie in die finale Einbaulage 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht oder 1/3/5/7 Triebwelle
waagerecht mit ,Regelung unten* gedreht werden.

Bei einigen Axialkolbeneinheiten ist fir die Einbaulagen 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht und 1/3/5/7 Triebwelle
waagerecht mit Regelung unten ein zusatzlicher Leckdlanschluss T4 vorgesehen: Leckolanschluss T4 als
Sonderausfiihrung bestellen. (zuséatzliche Informationen siehe: 1 Typenschlissel, Seite 3)

4.1.1 Saugleitung

Aufgrund von physikalischen GesetzmaBigkeiten und unter einfachen Annahmen zur Druckflissigkeit, Tempe-
ratur Umgebungsdriicken ergibt sich eine maximale Saughohe von 750 mm. Dies gilt insbesondere fir Einbau-
variante B: Ubertankeinbau.

Bei Tieftemperaturen mit hohen Viskositaten ist fir Axialkolbeneinheiten unbedingt auf den minimalen Saug-
druck zu achten. (zusatzliche Informationen siehe: 2.3.2 Gehause-, Leckdldruck, Seite 10)

Die Saugleitung muss mit einem Minimalabstand von 115 mm zum Tankboden in den Tank miinden, um eine An-
saugung von Schmutzpartikeln im Tank zu verhindern.

Die Saugleitung muss mit einem Maximalabstand zur Leckolleitung in den Tank minden, um zu verhindern, dass
warmes Leckol direkt angesaugt wird.

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 55



4 Einbaubedingungen

4.1.2 Leckolleitungen

Um eine Entleerung der Axialkolbeneinheit bei langeren Stillstandszeiten zu verhindern, ist die Leckolleitung in
einem Bogen so zu verlegen, dass sie mit dem Mindestmal Ul = 30 mm Gber dem héchstmaéglichen Niveau der
Axialkolbeneinheit fuhrt. Dies gilt insbesondere fur Einbauvariante B: Ubertankeinbau.

Leckolleitung je nach Einbaulage am obersten Leckdlanschluss T1, T2, T3....Tx anschlieBen.

Die Leckolleitung muss mit einem Minimalabstand von 115 mm zum Tankboden in den Tank minden, um eine
Aufwirbelung von Schmutzpartikeln im Tank zu verhindern.

Die Leckdlleitung muss mit einem Minimalabstand von 250 mm unterhalb des minimalen Flissigkeitsniveaus in
den Tank minden, um eine Schaumbildung im Tank zu verhindern.

Die Leckolleitung muss mit einem Maximalabstand zur Saugleitung in den Tank minden, um zu verhindern, dass
warmes Leckol direkt angesaugt wird.

Bei Tieftemperaturen mit hohen Viskositaten ist flr Axialkolbeneinheiten mit mehreren Triebwerken und mit ei-
ner gemeinsamen Leckolleitung unbedingt auf den maximalen Gehausedruck zu achten. (zusatzliche Informati-
onen siehe: 2.3.2 Gehause-, Leckdldruck, Seite 10) Ist der maximale Gehdusedruck auBerhalb der Toleranz ist fir
jedes Triebwerk eine eigene Leckolleitung anzuschlieB3en.

4.1.3 Druckfliissigkeitstank

Den Druckflissigkeitstank so konzipieren, dass das Hydraulikél bei der Zirkulation ausreichend abkihlt und sich
betriebsbedingte Verunreinigungen am Tankboden absetzen.

Sicherstellen, dass die Leitungen gemaB Empfehlungen angeschlossen sind und in den Druckflissigkeitstank

muinden. (zusatzliche Informationen siehe: 4.1.1 Saugleitung, Seite 55 und zusatzliche Informationen siehe: 4.1.2
Leckélleitungen, Seite 56)

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 56



4 Einbaubedingungen

4.2 Einbauvarianten

4.2.1 Einbauvariante Untertankeinbau

Hinweis
Liebherr empfiehlt: Untertankeinbau A, dadurch:
- Druckflussigkeit liegt bei Nichtbetrieb am Ansauganschluss S an.

- Gehause kann sich nicht zum Tank entleeren.

1 Schwallblech (zur Beruhigung der M Leitungsendenabstand minimal
Hydraulikflissigkeit im Tank) zum Tankboden = 115 mm
Abstand zwischen Sauganschluss und .

2 Leckodlanschluss im Tank (je groBer desto besser) d |PRUg itz TselUes

D B_erll— und Entliftungsanschluss (extern, nicht im T ITank
Lieferumfang enthalten)

E |Eintauchtiefe minimal = 250 mm T_|Leckdlanschlisse T1 / T2 / T3 / T4 (T4 = optional)

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 57



4 Einbaubedingungen

4.2.2 Einbauvariante Ubertankeinbau

ACHTUNG

Beschadigung des Hydraulikprodukts.

“HeiBlaufen* durch Luftpolster im Lagerbereich oder am Radialwellendichtring bei Ubertankeinbau
A (Einbauvariante B)! Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen gegeben sind:

- Gehause ist bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs vollstandig mit Druckflissigkeit befallt.

- Gehause ist nach Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs entliftet.

Hinweis

Um bei langerer AuBerbetriebnahme eine Entleerung der Axialkolbeneinheit zu verhindern, ist die
Leckdlleitung in einem Bogen so zu verlegen, dass sie mit dem Mindestmal Ul = 30 mm tber dem
hochstmaglichen Niveau der Axialkolbeneinheit fuhrt.

6

B

-

M|

DB-DPVO-149

Schwallblech (zur Beruhigung der Leitungsendenabstand minimal
Hydraulikflissigkeit im Tank) zum Tankboden = 115 mm

Abstand zwischen Sauganschluss und

Leckolanschluss im Tank (je groBer desto besser) S | Tsales

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite
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4 Einbaubedingungen

D Beflll- und Entliftungsanschluss T |Tank

(extern, nicht im Lieferumfang enthalten)
E |Eintauchtiefe minimal = 250 mm T_|Leckolanschlisse T1 / T2 / T3 / T4 (T4 = optional)
H |Saughche maximal = 750 mm Ul|H6he Leckdlleitung minimal = 30 mm

4.2.3 Einbauvariante Tankeinbau

Hinweis

Bei der Einbauvariante Tankeinbau C muss das Hydraulikprodukt als Sonderausfiihrung ohne Grun-
dierung bestellt und verwendet werden. (zusatzliche Informationen siehe: 1 Typenschlissel, Seite 3)
Fir Axialkolbeneinheiten mit elektrischen Komponenten ist diese Tankeinbauvariante nicht zugelas-
sen (zum Beispiel: Elektro-Proportionalmagnet)

g
1 Schwallblech Zur Beruhigung der Hydraulikflissigkeit im Tank
zwischen Sauganschluss und Leckdlanschluss
s AloBiEne im Tank (je groBer desto besser)

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 59




4 Einbaubedingungen

]
L Leckdlanschlisse =
M minimaler Leitungsendenabstand 115 mm
zum Tankboden
S Saugleitungsanschluss =
T Tank -

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 60



5 Abmessungen

5.1 NG 108, Drehrichtung rechts

5.1.1 NG 108, Regelungsart LR-LS- und LR1-LS
291

15 213.7
358

1625

109,56
128

222

@152,4 SAE J744 (D)

105

64,4
3

30258

508

@ Stelle des Schwerpunktes

443 LS Einstellschraube
ANSICHT Y L R-Einstellschraube
Vg min
Einstellschraube
— — X
|
Ol il©
95
211
ANSICHT X

s

27.8

238

HF7-DB-030

A Arbeitsanschluss SAE J 518 - 1%, 6000 psi

Leckolanschluss M26x1.5

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

|
S Sauganschluss SAE J 518 - 2 1/2*, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)
M1 Messanschluss geregelter Hochdruck X2 | LS-Druckanschluss ISO 9974-1 - M12xL5
Minimess M16
M2 Messanschluss Hochdruck X3 | LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16

5.1.2 NG 108, weitere Regelungsarten

DPV (0] / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis
Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.1.
LR-LS1 226,1 EL1-DA 2849
LR1-LS1 358 ' EL1-DA1 . E
®
LS Einstellschraube 3t h—’
LR Einstellschraube
= 3 § £ —] o
§ % [ ~ . S S % o =
s = ® & g 4 =
iy g ey 5 8|3
33 5 =k £3| 2
= = —— ol S I I 5 | DEAREPSRN § S
Z|8|3| 1591582 sE|3 DA Entlicraghe FL ENSERGTal
; 95,8 a5
sl o = on 169,5
| 2| S S S (S
= = = 1 gi § _L
Zlel 2 : 2|8 S 2
S| 2| F < | @ ) = ~
e g 2 Sz|3 = B ol
2 o E L 7! 71 LO 884eA s 2 o 5% g Bar 0 Kl S esleo
© I —, Vo =
Q Q § X w HF7-DB-040 w Q X5 HF7.DB-042
LS-DA 2131 Lu 20,1
) E
e 55,1 T_ﬁ .
p= o I~ LU-Einstellschraube
g “‘_: S i— ll o
(=3 o
S | { g B~
= — Y 8
= S|
& < |
= E|g| =D ———— -
= ==
= Vs B
o EE S22
wn =
5 >3 §
s Tk g
% : 55| 2
1 LS Einstellschraube SR L E HF7-DB-041

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

X2 \ Externer Hochdruck IS0 9974-1 -M12x15

190

DB-DPVO-158

@

Hinweis

X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen
X4 ist nur fir LS1 anzuschlieBen
X5 ist nur fiir DA1 anzuschlieBen

5.2 NG 108, Anbauflansch
DPV 0 / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6 10. 11. 12. 13. 14. 15.
SAE D (SAE J744)
=)
2
&
24
Dieselmotorflansch SAE 2 / SAE 4 (SAE J617)
12

P447.7 SAE J617 - SAE 2

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

361,95 SAE J617 - SAE 4

HF7-DB-047

5.3 NG 108, Wellenende

/
1. 2. 3 4. 5. 6. 7.

DIN 5480 Zahnwelle W40x2x18x9g

45 55

0
01

DB

39,6

2 42 g5( 55

HF7-DB-048

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

5.4 NG 140, Drehrichtung rechts
5.4.1 NG 140, Regelungsart LR-LS- und LR1-LS

312
16 220.7 Q Stelle des Schwerpunktes
428,
)
PRiDEsE==— 8
= T <9
@F
33 i) e
g Bl ,
N 0| -—
- g
127 Zﬁ
175
344
163.2 LS Einstellschraube
1522 ANSICHT Y LR-Einstellschraube
o B
M2 )(21 X3 i nstellschraube
AT, —4 N
R L Bﬂ% 8 ~ z\j
o EI N7 A b .
3 ;j N i D 2
el e | eel «
O
° =0 | |
L 1 L N
156,6 M
* T Fa 2085
157,5 ANSICHT X ’
ANSICHT Z =f o>
@— = i e
v \J}i_‘ o) L i
e b , 8 " b Sn
@ @\ ‘ L
% \ & 3|
P ©
AR B —
SJ - ~]| )|
W 8?
\I\‘\% Y I 1 —
o - r
A\ g L__J //\ w\_
\S
O
B Vi
61,9 T 88,5 48
‘ 257

HF7-DB-076
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5 Abmessungen

|
Arbeitsanschluss .
A SAE J 518 - 11/4", 6000 psi T1, T2 Leckolanschluss M26x1.5
S Sauganschluss SAE J 518 - 3“, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)
M1 Mizseasen| Uss gleiegelier RaEheluel X2 | LS-Druckanschluss ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16
M2 Messznseliluss HEENUE X3 | LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M1é
5.4.2 NG 140, weitere Regelungsarten
DPV 0 / A 0
1. 2. 3 4, 5 [} 8 9. 10. 11. 12. 14. 15.
Hinweis
Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.4.
LR-SD2-DA 270 LR-LS1 2831
gjs-lsszl}?ﬁ%\ B 82 2.2 LR1-LS1 428 LS Einstelischraube
LR1-SD2-DA1

X3 | LR-Ubersteuerdruck 1SO 9974-1 -M12x1,5
X5 | DA-Ubersteuerdruck 1SO 9974-1 -M12x1,5

X1 | SD2-Steuerdruck 1SO 9974-1 -M12x1,5

219

2
°,
1425
176,5
191,5

LR Einstellschraube

DA Einstellschraube

SD2 Einstellschraube

HF7-DB-077

m
m
f,
o
>

L1-DA1

690 mA PWM 100 -160 Hz

24\ Imax
Stecker : AMP Junior-Timer 2 Polig

X5 | DA-Ubersteuerung (SO 9974-1 -M12x1,5

Un=

E

2919

HF7-DB-079

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

X2 | LS-Druck 1SO 9974-1 -M14x1,5

X3 | LR-Ubersteuerdruck 1SO 9974-1 -M14x1,5
X4 | Delta P-Absenkung [SO 9974-1 -M14x1,5

|_—LREinstellschraube

690 mA PWM 100 -160 Hz

Un=24V Imax =
Stecker : AMP Junior-Timer 2 Polig

X2 | LS-Druck SO 9974-1 -M12x1,5

E

ol
8l L EEER
X4- X2 X3 <] HF7-DB-078
EL1-LS ; 301.2
39 E
w0
28
|i g

LD
L0
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5 Abmessungen

|
LU 2131 LS-DA 2201
62.3 E 3
e — @ _‘q
§ e N C_ o)
0 =< w0 <t
So - s B
= 7 e -
£ 3| o fi
3|2 2
s SIS =
Eg = g
><§t § (=)
§§ 2 9
c 8=
Dwm| i
o~
- (e HF7-DB-081 HF7-DB-083
Hinweis
X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen
X4 ist nur fUr LS1 anzuschlieBen
X5 ist nur fir DA1 anzuschlieBen
5.5 NG 140, Anbauflansch
DPV 0 / A 0
1 2. 3 5, 6. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
SAE D (SAE J744)
gl
=
5
[NE)
&
<
]
s
24
HF7-DB-084
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5 Abmessungen

Dieselmotorflansch SAE 2 / SAE 4 (SAE J617)

#4477 SAE J617 - SAE 2

361,95 SAE J617 - SAE 4

5.6 NG 140, Wellenende

HF7-DB-085

HF7-DB-086

/
1 2. 3 .

5. 6. 7.

DIN 5480 Zahnwelle W45x2x21x9g

50

6.5
155

g

=1 =
=)
:__ ~r <
<+ R
S

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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14

12.
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5 Abmessungen

ANSI B92.1a Zahnwelle 1 3/4 in 13T 8/16 DP

250
44,45 §,
#3643

47
75

HF7-DB-141

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

5.7 NG 165, Drehrichtung rechts

5.7.1 NG 165, Regelungsart LR-LS- und LR1-LS

3253
275 - Stelle des Schwerpunktes
13,7, | 496, \ W
, ﬁ ‘
-
= 2
| —J—‘r;if w
ij | 29 B
= S
3|3
51— ] Y
L 1 A
Y : i = ap——— A
= B <L
2 | =
1.1 '
15 74
357,3
ANSICHT Y /LR Einstellschraube
o) #{LF{ Einstellschraube
<, Vg min Einstellschraube
CP I o Npurel
3 I
3 = .
I
X
& PuS
&) : &
108
1028 33
ANSICHT Z ANSICHT X
Il «f, *
@ﬁ y EEE'F; &
Eggﬁi 8 il ] Q:
=0 % \
-« , \ ¥ T i\ &
& et ] % 5
e )
S—1 L < @__/,y_ ........ . _
g | @ g ° i
Aé\z@‘ ‘E]: 1 “ Y
“\,\g\\ . ] & *E}\ i
-t P k —
61.9 %3 WS 118 A
L 2703 > ’ 2123

HF7-DB-088
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5 Abmessungen

|
Arbeitsanschluss .
A M . T1, T2 Leckolanschluss M26x1.5
SAE J 518 - 11/4", 6000 psi
S Sauganschluss SAE J 518 - 3“, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)
Messanschluss geregelter Hochdruck
M1 >S 9Ereg X2 LS-Druckanschluss SO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16
Messanschluss Hochdruck -
M2 .. X3 LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M1é
5.7.2 NG 165, weitere Regelungsarten
DPV 0 / A 0
1. 2. 3 4, 5 [} 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis
Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.7.
LR-LS1 2399 EL1-DA
LR1-LS1 49,6 LS Einstellschraube EL1-DA1 158 286
[R Einstellschraube o E
=
0| o ,% 0
% g8 |& = ol B
=t - 3| =
|23 Ao | <
T | S < | & I 1 O | o
S| 2| > ET | ;
Z|8|83 SE|Q ELt-Einstellschraube
b el ST = DA-Einstellschraube —
28| B 128 1833
28 ¢ B\ I
=3 S| B o
a3 | = s [ =
Q5|8 f _ SZ| 8 S8
!
Q 2 § X4 X2-X3 03—{3 HF7-DB-090 w |2 HF7-DB-093
EL1-LS LU 219.9
689 £
~ A\
= &
° 3 L =)
(=) =D —
2| E2 g2 l
| = N =] -
S| Es ES|O
=\ gQE o>E| 2
- | 85 S| '
S| 15 Lo 8 LU Einstellschraube
2| 85 55| 8
3 ES = =
%33 ==
S35 8 5|2 |
(= | 7| n § g
} SE 8 S&E|E ! o
N e =
X | W HF7-DB-091 - (e HF7-DB-092
Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 71



5 Abmessungen

|
LS-DA 521—226‘9—1 DA T%ﬁ_ﬂ
H% wij—ﬂ%
S v —_— 0 S
BE 5 [ Bpse”
5[ i E[ >
= =
= 155 X2 DA Eistelschrau 2
'1.'_ /‘ /‘ stellschraude =
2 1/‘ - % -
= [ o = S
(il) AL = @ S e I o<+ 5 é
] LS Einstellschraube I — ) g
Hinweis
X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen
X4 ist nur fUr LS1 anzuschlieBen
X5 ist nur fir DA1 anzuschlieBen
5.8 NG 165, Anbauflansch Drehrichtung rechts
DPV 0 / 1 A 0
L 2. 3 4, 5, 6. 7. 8. 9. 10. 1L 12. 13. 14. 15.

SAE D (SAE J744)

#152.4 SAE J744 D)

24

HF7-DB-098

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 72



5 Abmessungen

Dieselmotorflansch SAE 2 / SAE 4 (SAE J617)

N
L
&
Pl
o
wis] 12
S
~
N~
553,
ASY
HF7-DB-099
12x30°
<t
L
b
N 14
Sy
Wiy
&
o
862,
N 1
i 3268

HF7-DB-100

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 73



5 Abmessungen

5.9 NG 165, Drehrichtung links

5.9.1 NG 165, LR-LS- und LR1-LS-Regelung

3253

3083

2275

187, | 496

1524

239

179.5

133
12,7

=

81,5
258

ANSICHT Z

1064
L5

2703

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

ANSICHT Y
Vg min Eintellschraube 1\

@ Stelle des Schwerpunktes

1795
145

LS-Einstellschraube

272.3

ANSICHT X

203

&
&=

HF7-DB-101

Seite
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5 Abmessungen

|
Arbeitsanschluss .
A . . T1, T2 Leckolanschluss M26x1.5
SAE J 518 - 11/4*, 6000 psi
S Sauganschluss SAE J 518 - 3“, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)
Messanschluss geregelter Hochdruck
M1 >S 9ereg X2 LS-Druckanschluss ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16
Messanschluss Hochdruck .
M2 .. X3 LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16
5.9.2 NG 165, weitere Regelungsarten
DPV 0 / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5 6. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis
Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.9.
LR-LS1 239.9 EL1-DA 2987
LR1-LS1 LS Einstellschraube EL1-DA1 E
49,6 N
LR Einstellschraube =z
ala LS i :
Bl U g3 s |2 =TT B
S EI ? So| £ | o 95
SIE|E =gt 2E|3 S R
= ISl 3 167.7 = e
233 e X X3 EER 1833 X5
T2 2| u-F 1| QL | @ [ 77 DA Estelsctvaute
5 g 2 ] ||7_ 18| o zlr/ EL1 Einstellschraube
EHE BLh o 3 B2l s )=
MR = = =% £ i
2| 2|d T g [ H| 2 F 5|8 T e ™ |
Q2 s | < [F « o n-s|=2 ’ 3 Qo
4158 T~ He = S| 38 S B
Q Q § " HF7-DB-103 w Q - HF7-DB-106
EL1-LS Lu repg
689 E LU Einstellschraube
s = /]
S 8 = - ) P
: = [ =
g g | —J U | S
= o = o = @
w|E9 Eo| 2 a[iﬂ_._L___l_,
R £35S
= [ oE|3 Fa2
I = S8F =
i T=] i [T} g l_ $@
5|52 g o 55|s H o
S| EQ ¢@‘_ =9 Ex o |t l_n i
= == : = e fr‘E‘ s, — (T i % o) F
S (RS , 5|2 =)
S| E ligs o 9 W2 g | T o &
4|53 oA I S&|i& T— BB
3 [ EL Einstellshraube./ R w |3 11 I G
Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 75



5 Abmessungen

LS-DA 2269

=

- ;
:”__._J_._.__]._ [}

/XZ DA Einstellschraube

~|
o]

— ]
PR
[

o
3
) S—
sl
|
93
%03

LS Einstellschraube

X2| LS Druck 150 9974-1 M12x1,5

HF7-DB-108

Hinweis

X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen
X4 ist nur fUr LS1 anzuschlieBen
X5 ist nur fir DAl anzuschlieBBen

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331
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5 Abmessungen

5.10 NG 165, Anbauflansch Drehrichtung links

/
1 2. 3 4. 5. 6. 7.

SAE D (SAE J744)

1524

HF7-DB-109

Dieselmotorflansch SAE 2 / SAE 4 (SAE J617)

12x30°

#1524

#447,7 SAE J617 - SAE2

HF7-DB-110

#361,95 SAE J617 - SAE 4

HF7-DB-111

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

24

12

14

Seite 77



5 Abmessungen

|
5.11 NG 165, Wellenende
DPV 0 / A 0
1. 2. 3 4, 6 7 8 9. 10. 11 12 13. 14. 15.
DIN 5480 Zahnwelle W45x2x21x9g
50 55
28
£
=
ANSI B92.1a Zahnwelle13/4in13 T 8/16 DP
67,5
66.4
2 m%
= N
EE --I-l—-J&// 2

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

50.5

746

HF7-DB-097

Seite
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5 Abmessungen

5.12 NG 215, Drehrichtung rechts
5.12.1 NG 215, Regelungsart LR-LS- und LR1-LS

377 ‘
43,7 | \

& Stelle des Schwerpunktes

658 T

o

N?
al
e
158
170
192,5
252

[y 0|
p QL%_.__.___“_@_EI__Q} T i — g
% 038 v N
= A2 | -
s | = k
— © i ¢
2d TF ]
319 2245
405 ‘ 59,9
349 443 LS Einstellschraube
186.2 ANSICHT Y m LR Einstellschraube
175.2 | Vg min Einstellschraube
1432 X3 M1
M2 X2
E \ L / iﬂ LO)| &/ ‘
§ - O O S e

04,4
1383,
25.8
70
|
| 1
i
e
E/f\
&)
N @
)
ils
4&
b =
h Yl
88
1354 1418
158
M
N
® ®
|
| @
[
186
e

189,6
2175

ANSICHT X = ¢
£

ANSICHT Z
. _ ‘ : &
S i 8w o> @l
N o% @ L
W
8 N SE
¢ | \3
69.9 - 1115 m/ 7938
\ 315 \ 3

HF7-DB-112

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 79



5 Abmessungen

]
Arbeitsanschluss B
A SAE J 518 - 11/2", 6000 psi T1,T2 Leckdlanschluss M33x2 / M26x1.5
S Sauganschluss SAE J 518 - 31/2“, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)

Messanschluss geregelter Hochdruck

M Minimess M16

X2 LS-Druckanschluss ISO 9974-1 - M12x1,5

Messanschluss Hochdruck

= Minimess M16

X3 LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5

5.12.2 NG 215, weitere Regelungsarten

DPV 0 / A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis

Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.12.

LR-SD2-DA 293

3
A
b

LR-SD2-DA1
LR1-SD2-DA1 658
s
® oK o -
] =
O O
N A <5

o o & /7 b
s i
l[._ e s g
LR Einstellschraube

DA Einstellschraube
SD2 Einstellschraube HF7-DB-113

258
373

X5 | DA-Ubersteuerdruck SO 9974-1 -M12x1,5

X3 | LR-Ubersteuerdruck IS0 9974-1 -M12x1,5

X1 | SD2-Steuerdruck SO 9974-1 -M12x1,5

m
LN
-
o
>

EL1-DA1

202

1585

690 mA PWM 100 -160 Hz

=

24V Imax

1418

Un
63,3
6

Stecker : AMP Junior-Timer 2 Polig
X5 | DA-Ubersteuerung 1SO 9974-1-M12x1,5
=
]

E
258

HF7-DB-117

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

LR-LS1
LR1-LS1

X3 | LR-Ubersteuerdruck SO 9974-1 -M14x1,5
X4 | Delta P-Absenkung (SO 9974-1-M14x1,5

X2 | LS-Druck 1SO 9974-1 -M14x1,5

256,1
65.8

s LS Einstellschraube

/LR E|ns%llschraube

e

ool
o N

@ $33

EiJJ_
i
o's |1

04

2345

i
8

Q|
=
<t

HF7-DB-114

EL1

-
i
»

690 mA PWM 100 -160 Hz

24V |max

Stecker : AMP Junior-Timer 2 Polig

Un

X2 | LS-Druck 1SO 9974-1 -M12x1,5

E

o IR

3

o0

\& &

&(1585
202

-
©
J&:f
118

258

LS Einstlischaube
EL1 Einstellschraube

HF7-DB-115

Seite
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5 Abmessungen

2031
@
> |
1-___—’ﬁr e
28y
O AN
s ol | 0O of
&
=
=
5 171.2 X2 - DA Eistelischraube
5
3 : oo =
‘D._ o, Bl / ™|
4 L. L 1% /| SH
=l @)
1 LS Einstellschraube g T

X1|SD1-SteuerdruckSO 9974-1 - M12x1,5

3238
: 244 \
= | ﬁ =S
i 3 Q;B'_
2|5 -[ ____________ oV of
S
= =
-t 2523
5|3 2413
S| = 2203
Q|8
@ et
S § E B!
_g = D © 2
3|5 coorsone | | ~
B -[ o —
3| E
™|~
X | X

X7X1-X3 \ &
SLEinstellschraube D1 Einstellschraube  +e7-ps-120

Hinweis

X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen
X4 ist nur fUr LS1 anzuschlieBen
X5 ist nur fir DAl anzuschlieBBen

5.13 NG 215, Anbauflansch

/
1. 2 3 4. 5. 6. 7.

9. 10. 11 12.

SAE E (SAE J744)

©165,1 SAE J744 (E)

HF7-DB-122

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

25

Seite
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5 Abmessungen

Dieselmotorflansch SAE 2 (SAE J617)

#1651

12

#447,7 SAE J617 - SAE - 2

HF7-DB-123

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 82



5 Abmessungen

5.14 NG 215i, Drehrichtung links

5.14.1 NG 215i, Regelungsart LR-LS- und LR1-LS

@ Stelle des Schwerpunktes

2245

LS Einstellschraube
ol LR Einstellschraube

398
2437
159, | 658 _
— 2
- ﬁﬁ -
: / = 2 p
% / 7938%\ qg (O
a @ ’gr Ol
i 3 | oDl |H
. e e
S %¥A2 -
) |
‘ = &
P
A 319
2175 %
1862 ANSICHT Y
1752
1432 T
=k ;
[/#N\
M2
o= I D
Fic] _ / [k 8 o«
- H / | Enstellschraube
j /
M2—/X2—/ X3 Fa
1925
313
285 ANSICHT X
ANSICHT Z %— 3
50 & O \
s _.L ——6%-— 8
— S, py \\\ §ﬁ
Fa {} .
yped f
,\.\g\z% 3 &
XS n—"]
69,9 115

335

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

HF7-DB-124

Seite
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5 Abmessungen

|
Arbeitsanschluss .

A SAE J 518 - 11/2", 6000 psi T1, T2 Leckdlanschluss M33x2

S Sauganschluss SAE J 518 - 31/2“, 500 psi Fa Filterausgang M16x1.5 (30 bar)

M1 Messanschluss geregelter Hochdruck X2 | LS-Druckanschluss ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16

M2 Messanschluss Hochdruck X3 | LR-Ubersteuerdruck ISO 9974-1 - M12x1,5
Minimess M16

5.14.2 NG 215i, weitere Regelungsarten

DPV 0 / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis

Abmessungen Regelungsarten LR - LS und LR1 - LS, siehe Kapitel 5.14.

LR-SD2-DA 292.9 LR-LS1 2561 )
LR1-SD2-DA 2252 LR1-LS1 658 1, LSEistelischraube
LR-SD2-DAT ] ! :
LR1-SD2-DA1 o | o= . ‘L [REinstelschraub
w0 | v LU LO|<f| e I LLALLE Lo/t
= = BENE = 2 Bebd
HEEIREL ﬁ""”g"*’g“ 55 [T G4 THF
S| == @ o o] = = @
S12E o L o
= I - o Ve wle| = o Ve
= Bl = L. D |2 2
5 2 2007 X3 LR Einstelischraube = = S 11 338 3
(=23 ' o
©18|3 2183 1258
@D e~ on . - .
S| 8|8 ° 3 2|85 S =
o = = | 21 3| 8 o~ o | <
22| 8 N C O =N ' 5| 8| % N\ _lsi=
5|23 > == S|8|3 £ . |
& =S SIS QS = C) = i
A E =[5 3 )
zlele DA Einstellschraube L SD2 Einstellschrabe  er-op-125 RNR|X X&7X37X07 HFT-DB-126
EL1-DA E EL1-LS 3241
EL1-DA1
N N
= “ ® = o
~ w0 o ~ 5
g |5 | @ °n° g
So = oo =
En% S _'_1'99_5 ''''' - 0 §§ T em
BT = : fDA Einstellschraube 5 £ 2015 LS Einstellschraube
> o P .
S § S - == E 7|—EL1 Einstellschraube
v = q | — -
~=|2 — =T e o N ¥
Ng| o Q3 = ~ oo
n § =2 @ o n s =
55|38 é L1 Einstellschraube A5 &
w Q X5 HF7-DB-129 Q w HF7-DB-127

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 84



5 Abmessungen

|
LS-DA 2431 SL-SD1 3238
= | 683, SL1-SD1 244
@ 2 — g E ® ||r|. &3
i s = " ° "Nz ®
M o °HgsR - SR
°e([] 2o 5 I\ kot

o oo I & § 252,3
= T T o 5|52 2413
S X2 ~DAEinstellschraube - I 220,3 rSDEinstelIschraube
= b S|+ 3 _, -
- H o S| 5|2
5 o) P = 4 = q 0 =
S N/ ~ oS D || D =
3 N < 81 Sls|e o 44 mjl i
5 TN g £lelg| ST =[BT
= ) S| @ = sl
a 2|35 &
= ] 3|3 |5
< LS Einstellschraube HF7-DB-131 < | 2| % | “sLEnstelschraube X7~ X1- X3 HET-DB-132

Hinweis

X3 ist nur fur LR1 anzuschlieBen

X4 ist nur fUr LS1 anzuschlieBen

X5 ist nur fir DAl anzuschlieBBen
5.15 NG 215i, Anbauflansch
DPV 0 / A 0

1 2. 3 4, 5 6. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
SAE E (SAE J744)
fm)
3
w
>
s
25

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

HF7-DB-134
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5 Abmessungen

Dieselmotorflansch SAE 2 (SAE J617)

#447,7 SAE J617 - SAE 2

5.16 NG 215 und NG 215i, Wellenende

HF7-DB-135

DPV | O / 1
L 2. 3 4. 5. 6.
DIN 5480 Zahnwelle W50x2x24x99g
55 78
155
36
28 =
p
85

HF7-DB-133

ANSI B92.1a Zahnwelle 1 3/4 in 13T 8/16 DP

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

N
|
~
|
|

67
T4
o
QS/"V E
Lo

HF7-DB-143

12
A 0
10. 1. 12, 13, 14, 15.
1
2

Seite
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5 Abmessungen

ANSI B92.1a Zahnwelle 2 in 15T 8/16 DP

67 58
19

76038

5.17 Durchtrieb ANSI B92.1a

DB-DPVO-160

/
1 2. 3 4.

7. 9. 10. 11 12. 13. 14. 15.
5.17.1 SAE B / ANSI B92.1a-1976 7/8“ 13T 16/32 DP
W4
W3 B11D 2-Loch
W2 B12D 4-Loch
2*
o
ggg 12| 13 | 35.1| 45.1| 291 M12x1.75; 18 Tief M12x1.75; 18 Tief
o~
S('i:; 12| 15 | 33 | 43 | 312 M12x1.75; 18 Tief M12x1.75; 18 Tief
12| 16 | 34 | 44 | 325.3| M12x1.75; 19 Tief M12x1.75; 19 Tief
89.8 w1 12 |12.5| 33.5| 44.5| 355 | MI2x175;18 Tief | M12x1.75;18 Tief
Lk
146 o 11| 12 | 43.2| 58 | 429 M12x1.75; 20 Tief M12x1.75; 20 Tief

HF7-DB-053

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)
Option: Gewindebohrungen senkrecht

Seite
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5 Abmessungen

5.17.2 SAE BB / ANSI B92.1a-1976 1“ 15T 16/32 DP

W4

W3

#1016
SAE J744 -B

|4

HF7-DB-054

5.17.3 SAE C / ANSI B92.1a-1976 11/ 4* 14T 12/24 DP

W4
W3
Cc12D W2
(4 Loch) @ I i
i §
_ij\) r/ O
7 & o
—| = } XIS
5= 125
@f\ fany @
A\ A7
G11D %%
Ry 2 Loch) VB
1145 W1
181 L

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

HF7-DB-055

B21D 2-Loch
B22D 4-Loch

12 13 | 38 | 50 | 291 | M12x1.75; 18 Tief | MI12x1.75; 18 Tief
12| 13 | 37.9( 49.9| 312 | M12x1.75; 18 Tief | M12x1.75; 18 Tief
12 | 14 | 38.9(50.9| 325.3| M12x1.75; 19 Tief | MI12x1.75; 19 Tief
12| 12.5| 37.5| 49.5| 355 | MI12x1.75;18 Tief | M12x1.75; 18 Tief
11| 12 | 44.5| 58 | 429 | M12x1.75; 20 Tief | M12x1.75; 20 Tief

Cl1D 2-Loch
Cl2D 4-Loch

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)
Option: Gewindebohrungen senkrecht

Al A A A A A A
Al A A A A A A
15 | 17 | 48.4( 60.4| 349.3| M16x2 ; 24 Tief M12x1.75 ; 24 Tief
18| 18 [ 47.5|59.5| 401 M16x2 ; 28 Tief M12x1.75 ; 28 Tief
18| 16 | 58 | 58 | 429 M16x2 ; 24 Tief M12x1.75 ; 24 Tief

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)
Option: Gewindebohrungen senkrecht

Seite
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5 Abmessungen

5.17.4 SAE CC / ANSI B92.1a-1976 11/2" 17T 12/24 DP

W4
W3
C22D &
(4 Lochl/_ /Azz
TO/ @ N §;§ 2
I 4 e Q’
U O o
5 = { 3! 1 BSIRS
e =5
<T
@ o
) © : >
2
\i C21D N
e ] 2 Loch)
114,5 \"Al
181 L

HF7-DB-056

5.17.5 SAE D / ANSI B92.1a-1976 1 3/4" 13T 8/16 DP

D12D
(4 Loch)

(7
Y

161,6
SAE J744 -D

HF7-DB-057

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

C21D 2-Loch
C22D 4-Loch

Al A A A A A A
Al A A A A A A
15| 17 | 54.8| 66.8| 349.3| M16x2; 24 Tief M12x1.75 ; 24 Tief
18 | 18 [ 53.5|65.5| 401 | MI16x2 ;28 Tief M12x1.75 ; 28 Tief
18| 18 | 66 | 66 | 437 | M16x2; 24 Tief M12x1.75 ; 24 Tief

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)
Option: Gewindebohrungen senkrecht

D11D 2-Loch
D12D 4-Loch

Al A A A A A A
Al A A A A A A
Al A A A A A A
14| 22 | 66.5|78.5| 414 | M20x2.5; 41 Tief | M20x2.5; 41 Tief
14 22 | 75 | 78.5| 449.5| M20x2.5; 25 Tief | M20x2.5; 25 Tief

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)

Seite 89



5 Abmessungen

5.17.6 SAE E / ANSI B92.1a-1976 1 3/4* 13T 8/16 DP

A =auf Anfrage lieferbar

5.18 Durchtrieb DIN 5480

SAE J744 - E

WA

HF7-DB-058

E11D 2-Loch
2 E12D 4-Loch

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)

/
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
5.18.1 SAE D / W40x2x18x9g / DIN 5480
W4
W3
D32D _
{4 Loch). @, W2 D31D 2-Loch
% D32D 4-Loch

161,6

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331

D31D
(2 Loch)

P 1524
SAEJ744-D

é

Wi1

HF7-DB-144

\ D33D 2 und 4-Loch

13.

Al A A A A A A

Al A A A A A A

14 [ 23.5| 52.5| 63.5| 414 | M20x2.5; 41 Tief | M20x2.5; 41 Tief
14| 19 | 60.2| 71.2 | 442.2|M20x2.5 ; 44.2 Tiefl M20x2.5 ; 44.2 Tief

L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)

Seite 90




5 Abmessungen

5.18.2 SAE D / W45x2x21x9g / DIN 5480

w4
w3
(Et)fgc?) & w2 D41D 2-Loch
| )2 | D42D 4-Loch
D43D 2 und 4-Loch
[a]
DA1D R Al Al Al Al A A A
(2 Loch)
S Al A| A| A] A A A
I_*_W1 14 |19.2| 67.2| 69.2| 414 | M20x2.5; 41 Tief | M20x2.5; 41 Tief
708145 14 | 17.7| 60.2| 71.2 | 442.2|M20x2.5 ; 44.2 Tiefl M20x2.5 ; 44.2 Tief
L*) bis Anbauflansch
2*) 0-Ring (im Lieferumfang enthalten)
5.18.3 SAE E / W50x2x24x9g / DIN 5480
E32D wa
Wk}
oy @ we | E31D 2-Loch
§§ 2 | E32D 4-Loch
o S o
& = |53 Al Al Al Al A A A
5
Al Al A|A] A A A
N
=" L*) bis Anbauflansch
2*) O-Ring (im Lieferumfang enthalten)

HF7-DB-146

Datum: 03.2023 Version: 1.4 ID-Nr.: 10146331 Seite 91



5 Abmessungen

5.19 Mehrfacheinheit in Tandembauweise

Allgemein

Auf Anfrage sind Mehrfach-Axialkolbeneinheiten inline, bestehend aus zwei oder mehr Einzeleinheiten realisier-
bar. In diesem Fall muss die Basis- Axialkolbenpumpe P1 durch eine Adapterplatte 10 und eine Kupplungshiilse
11 mit einer weiteren Axialkolbenpumpe P2 verbunden werden.

Der Typenschlissel muss fir jede Einzeleinheit separat ausgefillt werden. Zur Identifikation der Mehrfachein-
heit wird eine verkiirzte Typenbezeichnung auf einem zusatzlichen Typenschild montiert.

Pl Basis-Pumpe 10 Adapter
P2 Anbau-Pumpe 11 Kupplungshiilse
L Gesamtlange Mehrfacheinheit in mm = =

Hinweis
Auf Anfrage sind Mehrfacheinheiten, bestehend aus drei Einzelpumpen realisierbar.
Gesamtlange L giltig fir Tandemkombinationen mit Triebwelle Pumpe 2 = DIN 5480.

5.19.1 Abmessungen der Mehrfacheinheit in Tandembauweise

O (L = 621) - - -
O (L = 642) O (L = 663) - -
O (L = 640.3) O (L = 661.3) B (L = 674.6) -
O (L =705) O (L = 726) O (L = 739.3) O (L =787)

M = Verflgbar

O = Auf Anfrage

- = Nicht mdglich

L =Gesamtlange in mm
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Anderungen, Bedingungen, Urheberrecht

Im Zuge der technischen Entwicklung behalten wir uns Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vor.

Alle Texte, Bilder, Grafiken, Tabellen oder sonstige Bilddarstellungen und deren Anordnung sind urhe-
berrechtlich geschutzt. Ohne ausdrickliche schriftliche Zustimmung der Liebherr Machines Bulle SA
diurfen die Inhalte des Kataloges nicht kopiert, verbreitet, verandert oder Dritten zuganglich gemacht
werden. Einige der in diesem Datenblatt angezeigten Bilder unterliegen dem Urheberrecht Dritter.

Der Verwender wird durch die Angaben in diesem Datenblatt nicht von seiner Pflicht zu eigenen
Beurteilungen und Prifungen entbunden. Die Inhalte werden mit groBtmaoglicher Sorgfalt erstellt.
Dennoch kann keine Gewahrleistung fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der mitgeteilten
Informationen Gbernommen werden.

Im Datenblatt ist vorwiegend, und wenn nicht anders angegeben, eine Beispielkonfiguration abgebildet.
Das ausgelieferte Produkt kann daher von der Abbildung abweichen. Abweichungen sind ebenfalls bei
Daten und Werten maglich. Diese dienen nur der Vorauswahl der Produktkonfiguration und sind nicht
verbindlich. Verwenden Sie deshalb die Werte aus der lhnen gelieferten Einbauzeichnung.

Gewabhrleistungs- und Haftungsbedingungen der allgemeinen Geschaftsbedingungen des jeweiligen
Liebherr Geschaftspartners werden durch vorstehende Hinweise nicht erweitert.

Die aktuellsten Versionen der Datenblatter von Liebherr finden Sie auf unserer Website unter
https://www.liebherr.com.

Haben Sie Fragen? Kontaktieren Sie lhren jeweiligen Ansprechpartner fiir weitere Informationen.

Liebherr Machines Bulle SA Rue Hans-Liebherr 7 1630 Bulle/FR, Switzerland
Phone +41 26 013 3111, Fax +41 26 013 34 85 info.lmb@liebherr.com www.liebherr.com

Anderungen vorbehalten. Copyright ® Liebherr Machines Bulle SA

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit verwenden wir - ohne jede Diskriminierungsabsicht - ausschlieBlich die mannliche Wortform.
Diese steht hier reprasentativ fir eine geschlechtsneutrale Bezeichnung. Gemeint sind grundsatzlich alle Geschlechtsidentitaten.
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