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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Labor-Kihl- und Getriergerate von Liebherr

Kuhl- und Gefriergeréte fur den Einsatz im Labor und bei der Forschung missen ganz besonders hohe Anforderungen

erfillen, speziell in puncto Sicherheit und Temperaturkonstanz. liebher-Gerdte verfigen deshalb tber zahlreiche Funkfionen

und Aussfattungsmerkmale, um sensible Proben, empfindliche Chemikalien und Forschungsmaterialien bestmaglich zu

lagern. Die préizise Elektronik ermaglicht eine gradgenaue Temperatureinstellung - und schafft in Verbindung mit der hoch-

wirksamen Isolation und dem dynamischen Kihlsystem optimale Lagerbedingungen. Integrierte optische und akustische

Alarmsysteme warnen bei unerwiinschten Temperaturabweichungen. Die Kuhl- und Gefriergeréte von Liebherr biefen

lhnen die Sicherheit, die im Labor- und Forschungsbereich z&hlt - 24 Stunden am Tag, 365 Tage im Jahr.

Warum ein Laborgerét und kein Haushaltsgerate

Anwendungen/Einsatzgebiete

Warum ein Laborgerat und kein Haushaltsgerat oder einfache gewerbliche Kiihlschrénke?
Die Verwendung von speziellen Labor-Kiihl-/Gefriergerdten kann verschiedene Griinde haben, die auch national aufgrund der vorgegebenen Vorschriften ab-
weichen kénnen. Grundséatzlich sind Laborgeréte gegentiber Haushaltsgerdten und einfachen gewerblichen Geréten aufgrund folgender Merkmale vorzuziehen:

Temperaturstabilitét

Bei der Lagerung von empfindlichen Stoffen, Praparaten etc. sind strikte Grenzen
flr die Lagertemperaturen gefordert. Diese werden mit Laborgerdten einge-
halten. Haushaltsgeréte, die zudem oft auch tiber kein Umluftsystem im Innen-
raum verfligen, konnen dies schlicht nicht gewéhrleisten. Und Lagergerate flr
Lebensmittel sind hdufig fiir die Lagerung von groBen Massen ausgelegt und
deshalb nicht in der Lage, die geforderten minimalen Temperaturfluktuationen
einzuhalten. Sollte bei einem Laborgerat die Temperatur trotzdem einmal auf
einen unzulassigen Wert ansteigen, so kann im Gegensatz zu Haushaltsgera-
ten oder einfachen gewerblichen Gerdten umgehend ein Alarm ausgeldst wer-
den. Dieser Alarm lasst sich durch integrierte Schnittstellen zuverlassig an wei-
tere Meldestellen weiterleiten. Dadurch wird ein hohes MaB an Sicherheit flir
das wertvolle Lagergut sichergestellt.

Hygiene

Um die Hygienestandards in einer Laborumgebung einfach einhalten zu konnen,
sind Liebherr-Laborgerdte meist mit StellfliBen oder Rollen ausgestattet
(teilweise als Zubehdr). Dies erleichtert die Reinigung auch unter bzw. hin-
ter den Geréaten. Die ausgewéhlten robusten Materialien sowie die reinigungs-
freundliche Konstruktion tragen zu einer optimalen Hygieneeinhaltung im Be-
trieb bei. Liebherr-Laborgerate konnen mit gangigen Desinfektionsmitteln in die
Hygieneroutine einbezogen werden (siehe Kapitel Reinigung).

Konstruktion

Die Labor-Kihl-/Gefriergeréte von Liebher sind flr den taglichen Einsatz kon-
zipiert, d.h. flir haufiges Tlrdffnen, flir hohere Gewichtslasten auf den Ablage-
flachen und fiir hartere Einsatzanforderungen bzgl. der Kéltetechnik. Zudem
bieten Laborgeréte serienméBig einen Zugangscode, um die gelagerten Wa-
ren vor missbrauchlicher Verwendung zu schiitzen. Das einheitliche Design so-
wie das durchgangige Bedienkonzept erleichtern die optimale Eingliederung in
das Arbeitsumfeld.

Zertifizierungen

Fiir bestimmte Einsatzzwecke sind Richtlinien in Bezug auf die Gerdteausfiinrung
gefordert, die unbedingt eingehalten werden miissen. Soist etwa fiir die Lagerung
von leicht brennbaren Materialien ein nach ATEX konformes Gerat zu verwenden,
um die Sicherheit im Betrieb zu garantieren. DIN-58345-konforme Geréte stellen
sicher, dass Arzneimittel so gelagert werden, dass die Wirksamkeit der Inhalts-
stoffe erhalten bleibt. Alle Laborgeréte kénnen durch Qualifizierung (1Q/0Q/PQ)
in das bestehende Qualitdtsmanagement-System eingebunden werden. Die in-
dividuelle Anpassbarkeit der Geréte unterstiitzt diesen Vorgang.
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Je nach Verwendungszweck kénnen Liebherr-labor- und Medikamenten-Kihl-/Gefrierschréinke in folgende Einsatzgebiete

unterteilt werden:

Liebherr Mediline
|

Allgemeiner Laboreinsatz Medikamentenlagerung
1
I 1 |
Lagerung von Lagerung von Lagerung von kishlpflichtigen Medikamenten
nicht entziindlichen Stoffen entziindlichen Stoffen bei +2°C bis +8°C
l l |
I | 1 I | 1
Kihlen Gefrieren Kombinationen Kihlen Gefrieren Kombinationen Kihlen
LKUv 1610 [ LKexv 1800 [ MKUv 1610
- LGex 3410 LCv 4010 T 1316 LGUex 1500 LCexv 4010 TR
LKv 3910 LKexv 2600 MKv 3910
- - LGv5010 LGex 3410
LKv 3913 v LKexv 3600 x MKv 3913
LKexv 5400
LKexv 3910
- LKv5710 [ LGv5010
LKPv 6520
- - LGPv 6520 .
LKPv 6523 v Typo|og|e
- LKPv6527 [ LGPv6527 Typologie:
1. Buchstabe
- LKPv8420 [ LGPv8420 L ...Labor-Kihl-/Gefriergerét fir allg. Laboreinsatz
M .. Kiihl-/Gefriergerat speziell fir die Lagerung von Medikamenten/Pharmazie
- LKPv1420 [ LGPv 1420
2. Buchstabe
K ...Kihlen
- LGT2325 G ...Gefrieren
C  ...Kombination
- LGT3725
3./4./5. Buchstabe
P ...Gerdte mit Deckenkiihlung
- e U .. .Gerdte flir den Unterbau geeignet
T ...Truhenmodell
— SUFsg 5001 v ...Innenraum ventiliert
ex ...Ausfilhrung zur Lagerung von brennbaren oder leicht entziindlichen Materialien
— SUFsg 7001

1. + 2. Zahl: Indikation flir Brutto-Inhalt
3. + 4. Zahl: Sonderkennung Gerateausfihrung (Elektronik/Beleuchtung)

SUFsg 5001 / 7001
S ..Scientific

] ...Ultra-Low-Temperature
F ...Freestanding

S ..Static Cooling

g ...Electronic-Version
50/70 ...500/700 Liter

01 ...Isolated door
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Allgemeiner Laboreinsatz

Zur Lagerung von Proben, kishlpflichtigen Materialien, Biomaterialien, Produkttests etc. in einem Temperaturbereich von
+16°C bis -86°C. Einsatzgebiete: allgemeine Labors, Universitéten, Forschungseinrichtungen, Industrie efc. Die Gerdte

sind nicht geeignet fir den Betrieb in explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Lagerung von explosiven oder leicht entziindlichen Stoffen:

Speziell zur Lagerung von explosiven und leicht entziindlichen Stoffen in der chemischen Industrie oder in Sonderlaboratorien bietet Liebherr Kiihl- und Gefrier-
gerate mit explosionsgeschiitztem Innenraum. Der Gerateinnenraum erfiillt dabei die Sicherheitsanforderungen der EU-Richtlinie 2014/34/EU (ATEX 114) und ist
nach den Normen EN 1127-1 und IEC 60079-0 bzw. IEC 60079-7 geprift. Durch die Klassifizierung Il 3G Ex nA lIB+H2 T6 (LKUexv/LKexv) bzw. Il 3G Ex nA IIC
T6 (LGUex/LGex) eignen sich die Gerate zur Lagerung von explosiven und leicht entziindlichen Stoffen in geschlossenen Behéltnissen. Einsatzgebiete: allgemeine
Labors, Universitaten, Forschungseinrichtungen, Industrie etc. Die Geréte sind nicht geeignet flir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Der Benutzer ist fiir die richtige Lagerung seiner Materialien verantwortlich. Dazu zahlt die Priifung, ob die am Lagermaterial angegebene Explosionsgruppe
auch der Explosionsgruppe am Gerat entspricht, wobei Materialien einer niedrigeren Explosionsgruppe auch in einem Gerat mit Angabe einer hoheren
Explosionsgruppe gelagert werden dirfen. Zusatzlich muss der Benutzer auch die maximale Lagermenge sowie die kombinierte Lagerung verschiedener
Stoffe beachten.

Die relevanten Informationen sind aus den Sicherheitsdatenblattern der jeweiligen Materialien/Produkte zu entnehmen bzw. direkt beim Hersteller der
Materialien/Produkte zu erfragen.

INNENRAUM /\ WARNUNG
EXPLOSIONSGESCHUTZT Gefahr der F i durch i g.
Innentemperaturbereich: +1 bis +15 °C Zur Reinigung von Kunststoffteilen kein trockenes Tuch verwenden.

Kunststoffteile nur mit feuchtem Tuch reinigen!
EXPLOSION-PROOF

00-16S 8€LL JowwnuRY Y

INTERIOR /\ WARNING

Interior lsmporatins meige- 41 B 41516 Danger of sparks due to electrostatic discharge.
ESPACE l"TERlEUR Do not use a dry cloth to clean plastic parts.
ANTIDEFLAGRANT Clean plastic parts with a damp cloth only!

‘Gamme de températures intérieures : +1 a +15 °C
/\ AVERTISSEMENT

@ 1I 3/-G Risque de formation d'éti dues & des i
Ne pas utiliser de chiffon sec pour nettoyer les éléments en plastique.
IIB+H2 T6 Nettoyer les éléments en plastique avec un chiffon humide uniquement !

Die Gerate sind durch einen Aufkleber auf der Tiir mit der jeweiligen ATEX-Klasse
und dem Reinigungshinweis gekennzeichnet.

Warum soll ein explosionsgeschitztes Gerat verwendet werden?

Bei der Lagerung von brennbaren oder leicht entzindlichen Materialien kénnen, trotz Aufbewahrung in geschlossenen
Behdlmissen, Gase austreten. In unginstigen Féllen kann sich daraus ein explosives Luft-Gas-Gemisch entwickeln. Dann
reicht ein Zindfunken, der z.B. durch nicht ATEX-konforme Bauteile verursacht werden kann, um das Gemisch zur Expolo-
sion zu bringen, was zu einer geféhrlichen Situation fihren kann.

Quelle: Michigan State Universit Quelle: Sun Media Ltd Quelle: University of Texas Austin

05



Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Lagerung von kihlpflichtigen Medikamenten/Pharmazie

Kuhlgeréte fur den Einsatz in Apotheken, Krankenh&usern und Arztpraxen missen ganz besonders hohe Anforderungen

fur die Lagerung von kihlpflichtigen Medikamenten im Temperaturbereich von +2°C bis +8°C erfillen.

Die Liebherr-Medikamentenkihlgerate MKUv/MKv nach DIN 58345 verfigen deshalb iber zahlreiche Funktionen
und Aussfattungsmerkmale, um hochwertige Préiparate und empfindliche Medikamente bestméglich zu schitzen. Durch
die fest eingestellte Temperatur von +5°C wird sichergestellt, dass die tatséchlich auftretende rdumliche und zeitliche

Temperaturschwankung im Gerét die Grenzen von +2°C und +8°C nicht unter- bzw. Uberschreitet.

Die Gerate sind nicht geeignet fir den Betrieb in explosionsgeféhrdeten Bereichen.
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Alarm-, Speicher- und Sicherheitsfunktionen (gerateabhéngig)

Liebherr Mediline Kiihl- und Gefriergerate tragen zum Schutz Ihrer eingelagerten Waren bei. Sie bieten eine Vielzahl von Alarm-, Speicher- und Sicherheitsfunk-

tionen, die entwickelt wurden, um das Verlustrisiko eingelagerter Waren erheblich zu reduzieren.

Temperatur-, Turdfnungs- und Netzausfallalarm

Hoch-/Tief-Temperaturalarm

Alle Mediline Modelle flir den allgemeinen Laboreinsatz, die mit einer elektronischen Regelung ausgestat-
tet sind, verfiigen ber einen integrierten Hoch-/Tief-Lufttemperaturalarm sowohl mit einem akustischen als
auch mit einem optischen Signal. Die Werkseinstellung der Alarmgrenzen betragt +3/—3°C in Bezug auf die
eingestelite Temperatur. Falls diese verandert wird, um einer spezifischen Lagertemperatur-Anforderung ge-
recht zu werden, verschieben sich die Alarmeinstellungen automatisch parallel und miissen nicht separat
eingestellt werden. Zur Vermeidung unerwiinscht ausgeloster Alarmsignale, beispielsweise durch Turéffnun-
gen, verfligen diese Gerate tber eine Temperatur-Alarmverzogerung von 15 Minuten. Um individuellen An-
forderungen gerecht zu werden, kdnnen die Alarmparameter jedoch auch vom Anwender eingestellt werden.

Tiréffnungsalarm

Alle Mediline Modelle mit elektronischer Regelung registrieren, wenn die Tiir offen gelassen oder nicht
komplett geschlossen wird. Sie signalisieren dies durch einen integrierten akustischen und optischen
Tiir-offen-Alarm. Dieser Alarm hat eine Verzogerungszeit von einer Minute, der je nach Bedarf bis auf
flinf Minuten verlangert werden kann.

Netzausfallalarm

Alle Mediline Modelle mit elektronischer Regelung losen im Falle einer Netzunterbrechung, die
langer als eine Minute dauert, oder wenn der eingestellte Hoch-Temperatur-Alarm wahrenddessen
tiberschritten wird, bei Netzriickkehr einen optischen Netzausfallalarm aus. Dieser bleibt so lange
erhalten, bis er manuell zuriickgesetzt wird.

Alle LKPv und LGPv Modelle sowie MKUv/MKv und SUFsg Modelle verfiigen zusétzlich (iber einen
Gerateakku, der bei einer Netzunterbrechung unverziiglich einen optischen sowie akustischen Alarm
auslost. Sowohl der integrierte Temperaturdatenspeicher als auch das — optional (iber die RS-485/
LAN (SUFsg) Schnittstelle angeschlossene — externe Temperaturliberwachungssystem setzen ihre
Funktion wahrend einer Netzunterbrechung fiir bis zu 72 Stunden fort.

<106

<106
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/Stérungen

Der nachfolgend beschriebene Alarm steht in Verbindung mit der internen Selbsttiberwachung der elektronischen Fihler. Obwohl dieser Alarm im taglichen Ge-
brauch der Geréate nicht unmittelbar relevant erscheint, bietet er doch zusétzliche Sicherheit, indem er den Anwender idealerweise schon warnt, bevor der Lufttem-

peraturfiihler iberhaupt einen Alarmzustand registriert.

Alarm bei Fehlfunktion der Temperaturfiihler

Im Sinne eines Selbstiiberwachungssystems erkennt das Gerat defekte Temperaturfiihler, worauf die
Elektronik ein akustisches sowie optisches Alarmsignal auslost. Ist ein Regelfiihler defekt, schaltet die
Elektronik in einen voreingestellten Betriebsmodus, der die Innenraumtemperatur der Kiihlgeréte bei
+5°C und die der Gefriergerate bei -20°C konstant aufrechterhalt.

Interne Speicherfunktionen

Interner Alarmdaten-Speicher (,,Alarm-log“)

Diese Funktion speichert Details der letzten drei Alarmereignisse fiir Temperatur und Netzunterbrechung.
Aufgezeichnet werden Datum und Uhrzeit des Eintritts sowie die Dauer des Alarmereignisses. Zusammen
mit dem Min/Max-Speicher lassen sich so Aussagen bzgl. der Weiterverwendung der eingelagerten Waren
im Falle einer Alarmmeldung treffen.

Interner Min/Max-Temperatur-Datenspeicher

Sobald die eingestellte Temperatur zum ersten Mal erreicht wird, beginnt die Elektronik, kontinuierlich die
hochste und niedrigste registrierte Innenraumtemperatur zu speichern. Diese minimalen und maximalen
Temperaturwerte lassen sich am Display anzeigen. Danach kénnen die Werte entweder im Speicher
belassen oder geldscht werden. Normalerweise halt der Anwender die Werte fest und l6scht anschlieBend
den Speicher, um so die Daten der néchsten Periode aufzeichnen zu konnen. Die Elektronik registriert
auBerdem die verstrichene Zeit seit dem letzten durchgefiihrten Reset bis zu einem Zeitraum von ca. 41
Tagen. Bei den Modellen SUFsg kann zusétzlich der gesamte Temperaturverlauf inkl. Alarmmeldungen
liber die USB-Schnittstelle ausgelesen werden.

Spezielle Sicherheitsfunktion

Elektromechanisches +2 °C Sicherheits-Thermostat bei Labor-Kiihigerdten

Um maximale Verlasslichkeit sicherzustellen, verfligt die Elektronik tiber ein Hochleistungskompressor-
Relais, das die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines durchgebrannten Relaiskontakts deutlich redu-
ziert. Sollte trotzdem ein Defekt eintreten, unterstiitzt ein zusétzlicher Sicherheitsthermostat die Elektro-
nik, um ein Absinken der Produkttemperatur unter +2°C zu verhindern.

A1

————

+2°C
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Temperatur- und Alarmdokumentation

Liebherr Mediline Kuhl- und Gefriergerdte tragen zum Schutz lhrer eingelagerten Waren bei.

Diese Gerdte bieten eine Vielzahl von Ausstattungsmerkmalen und Optionen, die entwickelt wurden, um

Innenraumtemperaturen, Produkttemperaturen und Alarmereignisse extern zu Gberwachen und dadurch das Verlustrisiko

eingelagerter Waren erheblich zu reduzieren.

Anschluss zur externen Temperatur- und Alarmiberwachung

RS-485-Schnittstelle und optionaler Schnittstellenkonverter

Modelle mit integrierter RS-485-Schnittstelle kdnnen (iber das standardisierte Modbus-RTU-Protokoll Da-
ten an externe Aufzeichnungsgerate ausgeben. Fir den Fall, dass noch kein (iber die RS-485-Schnittstelle
anzuschlieBendes Uberwachungssystem vorhanden ist, ist ein Schnittstellenkonverter-Nachriistsatz inkl.
Aufzeichnungssoftware als optionales Zubehor erhaltlich. Dieser Konverter wandelt die RS-485-Signale in
RS-232-Signale um, wodurch eine Verbindung zu einem PC oder Laptop hergestellt werden kann. Mit der
integrierten Lieberr LTM Software ist so eine lokale Temperatur- und Alarmaufzeichnung moglich. Es kon-
nen maximal 20 Geréte in Serie geschaltet werden.

Schutz und Sicherheit fiir professionelle Gerdte

Mit SmartMonitoring bietet Liebherr individuelle und umfangreiche Losungen zur Uberwachung profes-
sioneller Kiihl- und Gefriergerate. Dank zuverldssiger Vernetzungskomponenten und des Einsatzes von
Cloud-Diensten kénnen Messwerte und Betriebsdaten jederzeit abgerufen und ausgewertet werden — und
das bei maximaler Datensicherheit. Bei eventuellen Grenzwertverletzungen werden Sie umgehend infor-
miert und kénnen schnell eingreifen. Die lizenzbasierten SmartMonitoring-Module passen sich Ihren Bediirf-
nissen an und lassen sich sowohl als Gesamtlésung fiir vernetzbare Liebherr-Gerate als auch fiir Gerate
anderer Hersteller einsetzen.

N Busverbindung

/L ']

1 144 1
[ Gerat1 || Gedt2 || Gerdt2o |
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Anschlusskontakt fir externes Alarmsystem

Potentialfreier Alarmkontakt
Alle Modelle mit elektronischer Steuerung verfligen Gber einen potentialfreien Kontakt. Dieser Relaiskontakt kann in ein vorhandenes Warnsystem eingebunden

werden, das beispielsweise Sicherheitspersonal oder einen Hausmeister auBerhalb der Arbeitszeiten benachrichtigt. Warnsysteme kénnen mit einem akustischen
oder optischen Alarm ausgestattet werden.

Das nachfolgende Beispiel zeigt einen Schaltkreis mit einem optischen Alarm. Es ist mdglich, den Normalbetrieb, den Alarmzustand oder beides gleichzeitig an-
zuzeigen. Des Weiteren konnen die Schaltkreise entweder mit Gleich- oder Wechselstrom betrieben werden. Der Anschluss ist fiir maximal 42 V/8 A Gleichstrom

aus einer Sicherheitskleinspannungsquelle SELV ausgelegt (Mindeststrom 150 mA).

Beispiel: Optisches Alarmsystem unter Verwendung des potentialfreien Alarmkontakts

Normalbetrieb Alarmzustand
=
— N.O. o ——  N.O.
= Il 1} | L | . com
— Ul ‘ — N.C.
L) : ‘
z.B. griine Lampe \ 2.B. rote Lampe
zur Anzeige des éi) Gi) i zur Anzeige des @ .
Normalbetriebs ‘ Alarmzustands
Externe Stromversorgung Externe Stromversorgung
\

Wenn kein hausinternes Warnsystem vorhanden ist und das Verlegen zusétzlicher Kabel im Gebdude problematisch ist, kann der potentialfreie
Kontakt, beispielsweise in Verbindung mit einem GSM-Wahlgerat, verwendet werden. Es sind viele verschiedene Versionen von GSM-Alarm-Wéhlgeraten erhaltlich,
die entweder eine Telefonnummer anrufen und/oder eine Textnachricht im Falle eines Alarms verschicken. Abhéngig von den Eigenschaften des Wahlgerates
kénnen moglicherweise mehrere Laborgerdte an ein Wahlgerdt angeschlossen werden. Fiir den Einsatz eines GSM-Wahlgerdtes bedarf es lediglich einer
SIM-Karte und eines Netzanschlusses.

Das nachfolgende Beispiel zeigt einen Schaltkreis mit einem GSM-Wahlgerét. Eine Anderung der Relaiseinstellung aktiviert die Alarmfunktion des Wahlgerates,
wodurch entweder ein Telefonanruf oder die Versendung einer zuvor festgelegten Textnachricht an eine vordefinierte Nummer ausgelost wird. Das beispielhaft
dargestellte Wahlgerat hat sechs adressierte Alarmeingange. Diese kénnen fiir den Anschluss von sechs individuellen Geréten oder flr den Anschluss von sechs
Raumen, in denen mehrere Gerate in Reihe geschaltet sind, genutzt werden.

Beispiel: GSM-Alarmsystem unter Verwendung
des potentialfreien Kontakts

Alarm inputs A1-6 GD

Open or close A1-6 to GND

Normalbetrieb A1 A2 A3 A4 A5 A6

| | |
_"2 coM
< NG

R S T

o D

G~
6_\_
e

I

GND
Any contractors
Alarmzustand normally open or closed
—\ N.O.
Lo | X com
o 3 = 2
S S

Trotz aller Anstrengungen, hochst zuverldssige Laborgerate zu produzieren, empfiehlt Liebherr eindringlich, den potentialfreien Kontakt an ein unabhéngiges,
externes Warnsystem anzuschlieBen. Die Kosten fiir ein solches Warnsystem sind hdufig unwesentlich im Vergleich zum Wert der eingelagerten Waren.
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Anschluss zur Produkitemperaturiberwachung

Schnittstelle fiir optionalen NTC-Produkttemperaturfiihler

Alle LKPv, LGPv, LG(U)ex, LC(ex)v und LGT Modelle verfligen (ber eine integrierte Schnittstelle zum An-
schluss eines optional erhéltlichen NTC-Produkttemperaturfiinlers an die Elektronik. Das Elektronikdisplay
kann so eingestellt werden, dass entweder die vom Regelfiihler gemessene Innenraumtemperatur oder die
vom Produktfiihler registrierte ,Produkt”-Temperatur angezeigt wird. Basierend auf dieser Auswahl bezie-
hen sich die Temperaturalarmgrenzen entweder auf den Regel- oder den Produktftihler.

Zuséatzlich kann die ,Produkt“-Temperatur tiber die vorhandene RS-485-Schnittstelle an ein externes Do-
kumentationssystem tibertragen werden.

Wahrend sich der Regelfiinler in einer festen Position befindet, kann der Produktfiihler zur Simulation
der Produkttemperatur vom Anwender frei im Innenraum positioniert werden, zum Beispiel in einer
Ampulle oder Messpackung. Der Produktfiihler ist wasserdicht (IP 68) und sein AuBenmantel korro-
sionsbestandig (AISI 316). Er entspricht sémtlichen NSF-Standards.

Aufgrund moglicher Toleranzen des optionalen Produkttemperaturfiihlers kann die angezeigte Produkttem-
peratur von der Produktfiihlertemperatur abweichen. Mithilfe der Kalibrationsfunktion kann die angezeigte
Produkttemperatur mit der Produktfiihlertemperatur abgeglichen werden. Der Korrekturwert zur Kompen-
sation der Differenzen kann in 0,1°C-Schritten eingestellt werden.

Gehausedurchfiihrung zur Installation unabhéngiger Temperaturaufzeichnungssysteme

Die Laborgerdte verfiigen auf der Riickseite (iber eine Durchflihrungsmaglichkeit (Durchmesser 7-10 mm),
die die Integration eines Temperaturfiihlers im Innenraum ermadglicht. Dadurch kdnnen die Geréte einfach
an ein bereits bestehendes Temperaturaufzeichnungssystem angeschlossen werden, ohne zerstorerische
Locher in das Gehduse bohren zu missen.

.
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Medikamentenkiihlgeréte nach DIN 58345

Medikamentenkihlgerate nach DIN 58345

Bei den Medikamentenkihlgerdten gemaB DIN 58345 wurden im Vergleich zu den entsprechenden Labor-Kihlgeréten
LKUv/Kv folgende Anpassungen vorgenommen, um die DIN 58345 zu erfllen:

Der Temperaturbereich ist auf +5°C fixiert und kann nicht verandert werden

Keine Verstellbarkeit von Offsetwerten der Flihler

Keine Verstellbarkeit von Alarmgrenzen (+2 °C und +8 °C)

Zuséatzlich integrierter Produkttemperaturfiinler

Die standardméaBig integrierte Verdampferabdeckung verhindert, dass direkt am Verdampfer positionierte Arzneimittel gefrieren

Der fest installierte Stromausfallmelder warnt bei unbemerkten Netzausfallen und hélt die elektronische Temperaturaufzeichnung aufrecht,
um den Temperaturverlauf weiterhin aufzeichnen zu kénnen

Hinweis:
Medikamentenkiihlgerate sind kein Medizinprodukt im Sinne der MDD (93/42/ECC) bzw. MDR (EU/2017/745)
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Medikamentenkiihlgeréte nach DIN 58345

Ubersicht der Sicherheitsmerkmale

Laborgeréte LKPv, LGPv

Elektronische Steuerung

Temperaturanzeige
Hoch-/Tief-Temperaturalarm,
akustisch und optisch

Tiralarm,
akustisch und optisch

Netzausfallalarm nach Netzriickkehr,
optisch

Netzausfallalarm unmittelbar bei
Netzunterbrechung

Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/
Stérungen

Interner Alarmdaten-Speicher
(,Alarm-log")

Interner Min/Max-Temperatur-
Datenspeicher

Elektromechanisches +2°C Sicherheits-
Thermostat bei Labor-Kiihlgeréten

RS-485-Schnittstelle und
optionaler Schnittstellenkonverter
Potentialfreier Kontakt
Schnittstelle fiir optionalen
NTC-Produkttemperaturfiihler

Gehdusedurchfiihrung zur Installation
unabhangiger Temperaturaufzeichnungs-
systeme

Ausflihrung nach DIN 58345 — Lagerung
von Medikamenten

Explosionsgeschitzter Innenraum

LKPv6520  LKPv 6523
O ©
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
X X
O O
O O
O O
O O
X X
X X

O serienmaBig vorhanden

X nicht vorhanden/nicht zutreffend

LKPv 8420

o o o O O O O O O

O O O X

O

LKPv 1420

O o o O O O O O O

O O O X

O

LKPv 1423

o o 0O O O O O o O

O O O X

O

LGPv 6520

o o 0O o O O O O O

O O O X

O

LGPv 8420

O o o O O O O O O

O O O X

O

LGPv 1420

o o o O O O O O O

O O O X

O
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Ubersicht der Sicherheitsmerkmale

Laborgerdte

Elektronische Steuerung

Temperaturanzeige
Hoch-/Tief-Temperaturalarm,
akustisch und optisch

Tiralarm,
akustisch und optisch

Netzausfallalarm nach Netzriickkehr,
optisch

Netzausfallalarm unmittelbar bei
Netzunterbrechung

Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/
Stérungen

Interner Alarmdaten-Speicher
(,Alarm-log*)

Interner Min/Max-Temperatur-
Datenspeicher

Elektromechanisches +2°C Sicherheits-
Thermostat bei Labor-Kiihlgeréten

RS-485-Schnittstelle und
optionaler Schnittstellenkonverter

Potentialfreier Kontakt

Schnittstelle fiir optionalen
NTC-Produkttemperaturfihler

Gehdusedurchfiihrung zur Installation
unabhangiger Temperaturaufzeichnungs-
systeme

Ausflhrung nach DIN 58345 — Lagerung
von Medikamenten

Explosionsgeschitzter Innenraum

O serienmaBig vorhanden

LKUv
1610

x O O O O O

O O O O O O

X

X

LKUv
1613

Xx O O O O O

O O O O O O

X

X

LKUexv
1610

X O O O O O

O O O O O O

X

(@)

X nicht vorhanden/nicht zutreffend

LGUex
1500

o O O X O O O xXx O O O O O

O

LKv
3910

Xx O O O O O

O O O O O O

LKv
3913

x O O O O O

O O O O O O

LKv
5710

X O O O O O

O O O O O O

LKexv
3910

x O O O O O

O O O O O O

LGex
3410

o O O X O O O X O O O O O

O

LGv
5010

o O O xXx O O O x O O O O O

O

LCv
4010

c O O x O O O x O O O o O

O

LCexv
4010

o O O X O O O xXx O O O O O

O
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Ubersicht der Sicherheitsmerkmale

Laborgerdte LKexv LKexv5400  LKexv3600  LKexv2600 LKexv 1800
Elektronische Steuerung X X X X
Temperaturanzeige O O O O
Hoch-/Tief-Temperaturalarm, akustisch und optisch X X X X
Turalarm, akustisch und optisch X X X X
Netzausfallalarm nach Netzrlickkehr, optisch X X X X
Netzausfallalarm unmittelbar bei Netzunterbrechung X X X X
Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/Stdrungen X X X X
Interner Alarmdaten-Speicher (,Alarm-log*) X X X X
Interner Min/Max-Temperatur-Datenspeicher X X X X

Elektromechanisches +2°C Sicherheits-Thermostat bei

Labor-Kihlgeraten X X X X
RS-485-Schnittstelle und optionaler Schnittstellenkonverter X X X X
Potentialfreier Kontakt X X X X
Schnittstelle fir optionalen NTC-Produkttemperaturfiihler X X X X
Gehéusedurchflihrung zur Installation unabhéngiger x % x x
Temperaturaufzeichnungssysteme

Ausfiihrung nach DIN 58345 — Lagerung von Medikamenten X X X X
Explosionsgeschiitzter Innenraum O O O O

O serienmaBig vorhanden X nicht vorhanden/nicht zutreffend



Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Ubersicht der Sicherheitsmerkmale

Medikamentenkiihlgeréite
nach DIN 58345

Elektronische Steuerung

Temperaturanzeige
Hoch-/Tief-Temperaturalarm,
akustisch und optisch

Tiralarm,
akustisch und optisch

Netzausfallalarm nach Netzriickkehr,
optisch

Netzausfallalarm unmittelbar bei
Netzunterbrechung

Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/
Stérungen

Interner Alarmdaten-Speicher
(,Alarm-log*)

Interner Min/Max-Temperatur-
Datenspeicher

Elektromechanisches +2°C Sicherheits-
Thermostat bei Labor-Kiihlgeréten

RS-485-Schnittstelle und
optionaler Schnittstellenkonverter

Potentialfreier Kontakt

Schnittstelle fiir optionalen
NTC-Produkttemperaturfihler

Gehdusedurchfiihrung zur Installation
unabhangiger Temperaturaufzeichnungs-
systeme

Ausflhrung nach DIN 58345 — Lagerung
von Medikamenten

Explosionsgeschitzter Innenraum

O serienmaBig vorhanden

MKv 3910

o o0 o o o o o o o o o o

X

O

MKv 3913

O o o o o o o o o o o o

X

@)

X nicht vorhanden/nicht zutreffend

MKUv 1610

o o o o o o o o o o o o

X

O

MKUv 1613

O o o o o o o o o o o o

X

O

MKv 3910

O 0o o o o o o o o o o o

X

O

MKv 3913

o o0 o o o o o o o o o o

X

O

MKUv 1610

O o o o o o o o o o o o

X

O

MKUv 1613
Variante H63  Variante H63  Variante H63  Variante H63

o 0o o o o o o o o o o o

X

O
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Ubersicht der Sicherheitsmerkmale

Labor-Gefriertruhen
bis - 45°C

Elektronische Steuerung

Temperaturanzeige
Hoch-/Tief-Temperaturalarm,
akustisch und optisch

Tiralarm,
akustisch und optisch

Netzausfallalarm nach Netzriickkehr,
optisch

Netzausfallalarm unmittelbar bei
Netzunterbrechung

Alarmmeldungen bei Regler-Fehlfunktion/
Stérungen

Interner Alarmdaten-Speicher
(,Alarm-log*)

Interner Min/Max-Temperatur-
Datenspeicher

Elektromechanisches +2°C Sicherheits-
Thermostat bei Labor-Kiihlgeréten

RS-485-Schnittstelle und
optionaler Schnittstellenkonverter
Potentialfreier Kontakt
Schnittstelle fiir optionalen
NTC-Produkttemperaturfiihler

Gehdusedurchfiihrung zur Installation
unabhangiger Temperaturaufzeichnungs-
systeme

Ausflihrung nach DIN 58345 — Lagerung
von Medikamenten

Explosionsgeschitzter Innenraum

LGT 2325 LGT 3725
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
X X
O O
O O
O O
O O
X X
X X

O serienmaBig vorhanden

X nicht vorhanden/nicht zutreffend

LGT 4725

o o O O O O O O O

O O O X

O

SUFsg 5001

O o o O O O O O O

LAN

SUFsg 7001

o o 0O O O O O o O

LAN

O
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Elektronik und Funktionen

Die elekironische Steuerung bietet die fir die Lagerung von temperaturempfindlichen Produkten erforderlichen Funki-

onen. Durch die individuelle Einstellbarkeit diverser Parameter kann das Gerét an die spezifischen Anforderungen der

Anwender angepasst werden.

Bedien- und Kontrollelemente elekironische Steuerung (nicht giltig fir SUFsg Modelle]

LKPv/LGPv:

(') Taste ON/OFF (Gerat aus- und einschalten)

@ Taste zur Abfrage von gespeicherten Alarmzustédnden
(| Tastensperre

/\\/ Auswahltasten

@ Alarm-Austaste

#() Abtautaste (Abtaufunktion manuell aktivieren)

{C3 Taste Enter

Symbole im Display

L E%k&s (0

o ©

& D

Kompressor lauft

. LED blinkt - Einschaltverzégerung des Kélteaggregates.

Nach Druckausgleich im Kaltekreislauf startet der
Kompressor automatisch.

Ventilator lduft
Das Geréat ist in der Abtauphase

Temperaturanzeige Uber Produktfiihler ist aktiv

- LED blinkt und £ £ c wird angezeigt. Die Echtzeituhr muss

neu eingestellt werden.

Die Anzeige @ bedeutet, dass Stromversorgung und
Innentemperatur des Gerates aufgezeichnet werden.

- Wenn @ im Display blinkt, so hat es entweder einen

Stromausfall gegeben oder die Temperatur im Gerat war
in einem unzulassigen Bereich.

Alarmfunktion

Am Gerét liegt ein Fehler vor. Den Kundendienst
kontaktieren.
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Funktionsibersicht Elektronik (gerateabhangig):

Gerat ein/aus
Gerét ist bei Erst-Inbetriebnahme im Standby-Modus.

Temperatur einstellen
Je nach Gerétetype einstellbar. Im Bereich von -19,9°C bis +16,0°C in
1/10°C-Schritten, von -20°C bis -45°C in 1°C-Schritten.

Anzeige °C/°F
Je nach Region konnen die Geréte auf °F umgestellt werden, Werkseinstel-
lung ist °C.

Turoffnungsalarm mit verstellbarer Verzigerung
Die Alarmverzogerung nach einer Turdffnung kann von 1 bis 5 Minuten ange-
passt werden.

Tonwarner aktivieren/deaktivieren

In bestimmten Anwendungsfallen kann der Tonwarner komplett deaktiviert wer-
den. Die Alarmmeldungen erscheinen dann am Gerétedisplay optisch und tiber
die Schnittstellen.

Tonwarner-Reaktivierung

Mit der Werkseinstellung bleibt der Tonwarner nach der Bestatigung stumm ge-
schaltet. Soll der akustische Alarm bei weiterhin bestehendem Alarmzustand re-
aktiviert werden, so kann eine Reaktivierungszeit zwischen 1 und 120 Minuten
konfiguriert werden.

Alarm-Testfunktion

Mit der Testfunktion wird die Funktionsfahigkeit der internen und einer eventu-
ell extern angeschlossenen Alarmeinrichtung geprtift. Die Kiihlung des Gerétes
wird wéhrend dieses Testlaufs nicht unterbrochen.

Alarmparameter einstellen

(Uber-/Untertemperatur-Alarm und Verzégerung)

Die Alarmgrenzen (Differenz zur eingestellten Temperatur) und die Alarmverzoge-
rung (Zeitverzogerung bis zur Alarmauslosung) kdnnen an die individuellen Ge-
gebenheiten angepasst werden.

Abrufen der gespeicherten Alarmzustéande

Die drei letzten Ubertemperatur- und Netzausfall-Alarme, bei denen das ein-
gestellte Ubertemperatur-Alarmlimit anger als eine Minute berschrittien wurde,
kénnen mit dem genauen Zeitpunkt und der Dauer ausgelesen werden.

Auslesen der minimal und maximal aufgetretenen Temperaturen

Die minimal und maximal aufgetretene Temperatur im Gerat kann flir einen Zeit-
raum von 999 Stunden (ca. 41 Tage) aufgezeichnet werden. Dartiber hinaus wird
der jeweils letzte Wert (iberschrieben. Der Aufzeichnungszeitraum kann jeder-
zeit zuriickgesetzt werden.

Kalibration des Regelfiihlers

Eventuelle Toleranzen des Regelftihlers (gingestellte Temperatur zur tatsachli-
chen Innentemperatur) kdnnen mit dieser Funktion kompensiert werden. Dazu
wird ein bereits kalibriertes Messgerét im vorgekuhlten Innenraum des Gerétes
positioniert und die Temperatur (ber einen bestimmten Zeitraum aufgezeich-
net (es empfiehlt sich ein Zeitraum von mindestens 12 Stunden). Der aus dieser
Messung ermittelte durchschnittliche Temperaturwert kann ggf. von der einge-
stellten Temperatur abweichen. Diese Abweichung kann mittels Offset-Verstel-
lung der Elektronik abgeglichen werden.

Kalibration des Produktfiihlers
Siehe Kalibration des Regelfiihlers.

Anzeige Regelfiihler oder Produktfiihler

Der auf der Anzeige dargestellte Wert kann zwischen dem Regelftihler und dem
installierten Produktftihler gewechselt werden. Die Alarmgrenzen beziehen sich
dabei immer auf den in der Anzeige dargestelliten Fiihler.

Tastensperre

Um unbeabsichtigtes Verstellen von vorgenommenen Einstellungen zu verhin-
dern, kann das Tastenfeld durch einen dreistelligen Zahlencode gesperrt werden.
In diesem Fall konnen nur die Alarme bestétigt werden. Dadurch kann z.B. nur
die Haustechnik Anderungen an Parameterwerten vornehmen. Sollte das Pass-
wort vergessen werden, so kann das Passwort durch Zurlicksetzen des Gerétes
auf die Werkseinstellung quittiert werden.

Einstellen der Echtzeituhr

Durch Verwendung des Gerates in unterschiedlichen Zeitzonen kann es notwen-
dig sein, die integrierte Echtzeituhr auf die aktuelle Zeitzone einzustellen. Damit
kann sichergestellt werden, dass die gespeicherten Alarme mit der Zeit vor Ort
tbereinstimmen. Die Werkseinstellung zeigt die mitteleuropdische Zeitzone MEZ.

Aktivierung automatische Sommer-/Winterzeitumstellung

In vielen Regionen gibt es eine zeitliche Verschiebung durch die Umstellung auf
Sommer- bzw. Winterzeit. Um die Echtzeituhr automatisch darauf abzustimmen,
kann die automatische Umstellung aktiviert werden. Die Umstellung auf die Som-
merzeit erfolgt in der Elekironik automatisch am letzten Sonntag im Mérz um
2 Uhr morgens. Die Umstellung auf die Winterzeit erfolgt in der Elektronik auto-
matisch am letzten Sonntag im Oktober um 2 Uhr morgens.

Andern der Netzwerkadresse

Werden mehrere Gerédte an eine Busverbindung angeschlossen (bis 20 Gerate
mdglich), so miissen die einzelnen Geréte zur Identifizierung im Netzwerk mit se-
paraten Adressen belegt werden.
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Funktionsibersicht Elektronik (gerateabhangig):

Aktivierung der Innenbeleuchtung
Zur schnellen Erkennung des Lagerguts kann bei Glastirmodellen die
LED-Innenbeleuchtung permanent aktiviert werden.

Anzeigeauswahl wéhrend einer Abtauung

Wahrend einer automatischen Abtauung konnen am Display der Elektronik ver-
schiedene Anzeigemdglichkeiten dargestellt werden. Wahrend einer Abtauung
sollte die Geratetiir geschlossen bleiben, um einen unnétigen Temperaturan-
stieg zu vermeiden. Folgende Mdglichkeiten stehen zur Auswahl: Abtausym-
bol und abwechselnde Anzeige von ,,dEF* mit aktueller Innenraumtemperatur,
Abtausymbol und Temperatur vor Beginn der Abtauphase (Werkseinstellung),
Abtausymbol und Anzeige , dEF".

Manuelle Initiierung der automatischen Abtauung

Das Abtauen erfolgt automatisch. Das Tauwasser wird in eine Verdunstungs-
schale im Aggregatraum geleitet und verdunstet durch Nutzung der Kom-
pressorwarme. Wenn die Tir (iber einen langeren Zeitraum nicht richtig ge-
schlossen war, kann es im Innenraum bzw. am Kompressor zu einer stéarkeren
Vereisung kommen. In diesem Fall kann die Abtaufunktion vorzeitig aktiviert
werden.

Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen

Mit dieser Funktion konnen die Alarmgrenzen und Werte der Fiihlerkalibrati-
on sowie das Passwort der Tastensperre auf Werkseinstellung zuriickgesetzt
werden.

Sollten dartiber hinaus weitere Anpassungen am Gerét fiir den individuellen
Einsatz notwendig sein, kann (ber den Kundendienst eine Anderung ange-
fragt werden.
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Medikamentenkiihlgeréte nach DIN 58345

Reinigungs- und Desinfektionshinweise

Reinigungsintervalle sind abhdngig von den lokalen Gegebenheiten sowie den kundenseitig vorgegebenen Standards.
Das Gerdt sollte jedoch mindestens zweimal pro Jahr gereinigt werden.

Vor dem Reinigen grundsaizlich das Gerat auber Betrieb setzen. Netzstecker ziehen oder die vorgeschaltete Sicherung
auslésen bzw. herausschrauben. Eventuell angeschlossene unterbrechungsfreie Spannungsversorgungen (,USV") auber

Betrieb setzen.

Eingelagerte Waren aus dem Gerét nehmen und an einem kiihlen Ort aufbewahren.

Innenraum und Ausstattungsteile mit lauwarmem Wasser und etwas Sptilmittel reinigen.

Es diirfen keinesfalls sand- oder sdurehaltige Putz- bzw. chemische Losungsmittel verwendet werden.

Nicht mit Dampfreinigungsgeraten arbeiten! — Beschadigungs- und Verletzungsgefahr.

Es muss darauf geachtet werden, dass kein Reinigungswasser in die elektrischen Teile und in das Liiftungsgitter dringt.
Alles mit einem Tuch gut trocknen.

Fir Geréate in Edelstahlausfilhrung einen handelsiiblichen Edelstahlreiniger benutzen.

Keine scheuernden/kratzenden Schwamme, konzentrierten Reinigungsmittel, sand-, chlorid- oder sdurehaltige Putz- bzw.
chemische Losungsmittel verwenden; dies kann Oberflachen beschédigen und Korrosion verursachen.

Bei Gerdten mit bodennah montierter Kaltemaschine sollte der Warmetauscher (Metallgitter) an der Riickseite des Geréates
einmal im Jahr gereinigt bzw. entstaubt werden.

Gerate zur Lagerung von brennbaren oder leicht entziindlichen Materialien:
Achtung! Kunststoffteile nur mit feuchtem Tuch reinigen! Gefahr elektrostatischer Aufladung.

Das Typenschild nicht beschadigen oder entfernen — es ist wichtig fiir den Kundendienst.

Zur Desinfektion empfehlen sich folgende Mittel:

Bezeichnung Desinfektionsmittel: Hersteller:
Dismozon pur 1% Lésung Bode Chemie
Suma Quicksan Diversey

Incidin Extra N Ecolab Healthcare
Acrylan Antiseptica chem.-pharm. Produkte
Buraton 10 F Schiilke und Mayr
Frankocid N Franken Chemie
Apesin DSR 50 Tana

Niiscosept Spray Dr. Niisken
Niiscotan Spezial Dr. Niisken
Melsept SF B. Braun Melsungen
Kohrsolin Bode Chemie
Neoquat S Dr. Weigert
Indicin Rapid Ecolab Healthcare
Bacillocid Spezial Bode Chemie
Neoform K Spray Dr. Weigert
Apesin Desinf. Spray Tana

Niiscosept 100 Dr. Niisken
Antisept T Fink Tec

Apesin AP 100 0,5% Ldosung Tana

Perform Pulver 2% Losung Schilke und Mayr

Achtung: Liebherr haftet nicht flir Schaden, die durch unsachgemaBen Gebrauch der verwendeten Mittel entstanden sind. Die von den Herstellern vorgegebenen
Hinweise sind unbedingt zu beachten. Desinfektionsmittel sicher verwenden. Vor Gebrauch stets Kennzeichnung und Produktinformation lesen. Bitte beachten
Sie vor dem Produkteinsatz die spezifischen Anwendungsparameter und Hinweise im jeweiligen Produktmerkblatt der Hersteller.
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Labor-Kiihl- und Gefriergerdéte

Warmeabgabe

Kuhl- und Gefriergeréite geben wahrend des Betriebs Warme an die Umgebung ab. Um die Funkfionsféhigkeit der
Gerdte in geschlossenen Raumen aufrechtzuerhalten, muss die erzeugte Wérme abgefihrt werden. Dazu wird fur jedes
Modell die spezifische Wé&rmeabgabe als Kennwert fir die Liffungsauslegung angegeben. Diese kann bei Bedarf beim

liebherr Service oder Kundendienst angefragt werden. Der angegebene Wert stellt einen Richtwert dar.

Kabellénge

Anschlusskabelléngen

2,8 m bei Modellen LK(U)(ex)v/LG(U)(ex)(v)/MK[U)v/LC(ex)v

3,0 m bei Modellen SUFsg

3,8 m bei Modellen LKPv/LGPv

Hinweis: Die Steckdose darf sich nicht hinter dem Gerét befinden und muss leicht erreichbar sein. Das Gerét nicht iber
Verléingerungskabel oder Verteilersteckdosen anschliefen.

Qualitats-Prifzertifikat

Das Qualitéts-Prifzertifikat stellt die Temperatur- und sicherheitstechnische Prifung in unserer Prisfeinrichtung dar und wird
for jedes Liebherr-Labor-Kuhl-/Gefriergerét (ausgenommen LGT) automatisch erstellt. Das Zertifikat stellt die Prifergeb-
nisse zum Zeitpunkt der Endprifung dar und hat somit keine Giltigkeitsdauer - es dokumentiert lediglich den Zustand
des Gerdtes zum Prifungszeitpunkt.

Je nach Akzeptanz der kundeninternen Qualitatssicherung kann dieses Dokument die Erstqualifizierung erleichtern.

Prifzertifikat / Testing certificate
Kontaktdaten / contact data

Hersteller / manufacturer: Liebherr Hausgerate Lienz GmbH
Webslte: www.liebherr.com
Gerstedaten / appliance data
Geriit / appliance: LKUv 1610-23A - 001
Seriennummer / serial number: 831027917
Produktionsdatum / production date: 02.2015
Testdaten / test data
Sensor: Temperatur 1
188t Ick +5°C
v /amblent rck 222
Pritfvorschrift / test Instruction: PP_151 (Tempe und L Test),
PP_138 (EST nach DIN EN 50106, DIN EN 60333-1, EN 60567,
UL250)
/ i e AGRAMKOW TESTBOXEN / EST
Te verlauf - T is / T course - test result
e Temperatur 1 Ergebnis /

result
20
. D
o
o D
8

4
00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00  00:40:00 00:50:00 01:00:00 01:10:00 01:20:00  01:30:00

Time [hh:mm:ss]

Elektrische Sicherheitspriifung / electrical safety test:

Ergebnis / result
| protective conductor 90,000  mOhm| i.0.
1 high voltage 0,00| mA| 0
/lIsolation reslstance >3000{ MOhm| i.0.
|Widerstand / resistance i.0.
Hisrmit bestatigen wir, dass das oben genannte Gerat unter Beachtung ei ifizie itétssi nach DIN EN ISO 9001
lgeprift wurde.

Die fir die Priifung verwendeten Messeinrichtungen werden regelmatig kalibriert und sind riickfihrbar auf die nationalen und intemationalen
Normale. In die Dokumentation kann bei Bedarf eingesehen werden.

[We hereby confirm that unit was 10 DIN EN ISO 9001 under the observation of the certifled qullty
lassurence systsm.

[The measuring installation used for testing is regularly calibrated and is based on the national and intemnational standards. The documentation is
lavailable for reference.

Dieses Prilfzertifikat wurde automatisch erstellt und

[Prifdatum / date of test ist ohne Unterschrift giiltig.
02.2015 This testing certficate was produced automatically
and is valid also without signature. 7084 251-00
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Laborgeréte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Gerate-Auslegung nach IEC 60068

IEC 60068 beschreibt ein realitdtsnahes und reproduzierbares Prisfverfohren zur Ermittlung der
lagerbedingungen in Llabor-Kihl- und Gefriergeraten.

Die IEC 60068 besteht dabei aus drei Abschnitten:

IEC 60068-1: Allgemeines und Anleitung

IEC 60068-2: Tests

IEC 60068-3: Unterstitzende Dokumentation und Anleitung

Alle Labor-Kiihl- und Gefriergerdate werden in den modernen Liebherr-Entwicklungseinrichtungen nach dem Testverfahren EN 60068 zur Messung der
Temperaturstabilitdt ausgelegt. Die Resultate der Auslegung finden Sie im Kapitel Testergebnisse. Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei lediglich um Referenz-
werte handelt. Die Liebherr-Entwicklungseinrichtung ist nach den allgemeinen Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien gemai
IS0 17025 zertifiziert.

Beschreibung des Testverfahrens nach EN 60068

Generelle Testhedingungen

= Umgebungstemperatur +25°C

= 60 % relative Luftfeuchtigkeit

= FEingestellte Innenraumtemperatur bei Labor-Kiihlgeraten +5°C

= Eingestellte Innenraumtemperatur bei Labor-Gefriergerédten -20°C

= Eingestellte Innenraumtemperatur bei Labor-Gefriertruhen -45°C

= Maximale Abweichung des Temperatur-Mittelwerts inkl. erweiterter Messunsicherheit fiir Labor-Kiihlgerate:
+/- 3K von der eingestellten Innenraumtemperatur

= Maximale Abweichung des Temperatur-Mittelwerts inkl. erweiterter Messunsicherheit flir Labor-Gefriergerate sowie Labor-Kiihlgerdte mit mechanischer Steuerung:
+/-5K von der eingestellten Innenraumtemperatur

Die Temperaturstabilititsmessungen werden unter Verwendung von 9 PT-100-Lufttemperaturflihlern durchgefiihrt. Die Lufttemperaturfiihler werden im Innenraum
entsprechend der Anforderung der Norm EN 60068-3 positioniert.

L,Sofern nicht speziell festgelegt, werden die Lufttemperaturfiihler im Abstand von 1/10 der jeweiligen Innenraumabmessung (Hohe/Breite/Tiefe) von den Wanden
entfernt im Innenraum platziert. Die Positionierung der Lufttemperaturfiihler, die fiir das Testverfahrens festgelegt wurde, soll ein typisches Muster eines Arbeits-
raums darstellen.”

In Summe werden acht Lufttemperaturfiihler in den Ecken und einer raumzentriert in der Mitte des Innenraums positioniert.

Anbringung der Temperaturfiihler

110T

1/10B

1/10H

Raum zentriert
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Laborgeréte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Die Laborgerate werden in leerem Zustand tiber eine Dauer von 24 Stunden inklusive Abtauzyklen getestet.

Testkriterien zur Beurteilung der Temperaturkonstanz und -verteilung

1) Gradient oder Homogenitat: ,Der Gradient H8 ist die Differenz, die im Innenraum unter definierten Umgebungsbedingungen wéhrend der Messdauer zwischen
den Mittelwerten am warmsten (max) und kéltesten (min) Messkanal 6, unter Beriicksichtigung der erweiterten Messunsicherheit Umj erreicht wird.*

Gradient (Homogenitét) Verteilung der Temperaturen im Innenraum
He = max (8,,+U, ) - min (8 ;-U )

max = (Mittelwert warmster Messkanal + erweiterte Messunsicherheit)
min = (Mittelwert kéltester Messkanal — erweiterte Messunsicherheit)

Beispiel: Gradient/Homogenitat

A
Bin°C Maximalwert
|| |
/ Sensor Nr. 1
Bm 1= Um 1 —_— —
Bm 3+ Um 3 e —
— 1 Gm 1
I — 6m 3
=
| =
Sensor Nr. 3 @
| 8
S
|
— — — —4 — — 0fm;
|
< | Sensor Nr. 2
|
|| |
| | B Minimalwert |
| Dauer des Messvorgangs | tin 5in

- -
- -

Der Gradient ist ein Indikator fiir die Temperaturverteilung innerhalb des Gerétes. Besonders im Laborbereich ist eine gute Temperaturverteilung entscheidend,
um so die sichere Lagerung von Proben und sonstigen Materialien an jeder Stelle im Geréat sicherzustellen. Je geringer der Gradient, desto besser ist die Tempe-
raturverteilung.
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Laborgeréte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

2) Fluktuation: Die Temperaturfluktuation erméglicht die Beurteilung der maximalen Temperaturvariation an einem Messpunkt im Innenraum wéhrend der Mess-
dauer. Es werden folgende Parameter ermittelt:

= Fluktuation des Messpunktes SGJ: Die Differenz zwischen dem maximalen und minimalen gemessenen Temperaturwert am
Messpunkt j wéahrend der Messdauer
= Maximale Fluktuation S8,: Maximalwert aller Fluktuationswerte S8, wahrend der Messdauer

Fluktuation

T~
N | maximale
Fluktuation SO,

Sensor mit groBter Differenz

N - - -
T RN

I\ | | Fluktuation eines
| | Sensors SOJ

Sensor (j)

-
-

Dauer des Messvorgangs tin min
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Laborgeréate LKPv und LGPv

Testergebnisse nach EN 60068-3 fir Laborgerate LKPyv und LGPv

Die Auswertung der Lufttemperaturen im Innenraum nach dem Testverfahren EN 60068-3, gemessen mit PT-100-Mess-

elementen, ergibt fur die LKPv und LGPv Labor-Kihl- und Gefriergeréte:

LKPv 6520

7,5°C

7,0°C

6,5°C

60C :

- - - T '|' 4 HB= Gradient

? .

5,0°C { { T T i ° ) g ]

4,5°C L]

4,0°C

35°C

3,0°C

t1 2 t3 t4 o 6 t7 18 19

Messkanal

o Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LKPv 6523

7,5°C

7,0°C

6,5°C

6,0°C e '

550 [ 1

50°C |—® ® I I * ® * T (]

45°C +
HE= Gradient v

4,0°C

3,5°C

3,0°C

t1 2 t3 t4 5 6 t7 18 19

Messkanal

o Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

Gradient HO: 1.8 K
Max. Fluktuation: 1.0 K

Gradient HO: 2.0 K

Max. Fluktuation: 1.6 K
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Laborgeréate LKPv und LGPv

LKPv 8420

7,5°C

7,0°C

6,5°C

6,0°C TooTmmmey ‘
P S | |

5,0°C * + | L

45°C

—
H
—
@

HB6=Gradient

4,0°C

35°C

3,0°C

t1 t2 13 t4 t5 6 t7 t8 t9
Messkanal
I Erweiterte Messunsicherheit

o \ittelwert — Sollwert

LKPv 1420

7,5°C

7,0°C

6,56°C

6,0°C

55°C

5,0°C 4 r 4

4,5°C

4,0°C

SR
HO-= Gradient
3,0°C

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 8 19
Messkanal
I Erweiterte Messunsicherheit

o \Mittelwert — Sollwert

Gradient HO: 2.1 K

Max. Fluktuation: 1.8 K

Gradient HO: 3.6 K
Max. Fluktuation: 2.9 K
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Laborgeréate LKPv und LGPv

LKPv 1423

7,5°C

7,0°C

6,5°C T

6,0°C

55°C g

5,0°C e ® )

45°C )

4,0°C

35°C

HB6= Gradient
3,0°C

Y

t1 2 13 t4 t5 6 t7 t8 t9
Messkanal

o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LGPv 6520

-17.5°C

-18.0°C

-18.5°C

HB6= Gradient
-19.0°C

-19.5°C ®

-20.0°C T L -

20.5°C - *

-21.0°C

-21.5°C

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 18 19
Messkanal

o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

Gradient HO: 3.8 K
Max. Fluktuation: 3.9 K

v
v

Gradient HO: 2.9K
Max. Fluktuation: 3.6 K
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Laborgeréate LKPv und LGPv

LGPv 8420

~17,5°C —
~18,0°C . —4
_185°C T W
-19,0°C * 4
-19,5°C ® 4
~20,0°C * * *
~20,5°C
-21,0°C <
~215°C
~22,0°C

e

t1 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 19 Gradient HO: 4.5 K
Messkanal

HO6= Gradient

Max. Fluktuation: 5.7 K
o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LGPv 1420

-17.5°C

-18.0°C

-18.5°C ®

-19.0°C

-195°C 1 ]

-20.0°C

-205°C = = -

-21.0°C

o HB6= Gradient
215 I »

-22.0°C ‘U

t1 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 19 Gradient HO: 4.3 K
Messkanal

Max. Fluktuation: 6.7 K
o \ittelwert — Sollwert :[Erweiterte Messunsicherheit
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Testergebnisse nach EN 60068-3 fir Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK[U)exy,
lG(U)ex und LGT

Die Auswertung der Lufttemperaturen im Innenraum nach dem Testverfahren EN 60068-3, gemessen mit PT-100-Mess-
elementen, ergibt fur die LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT Labor-Kihl- und Gefriergerdte:

LKUv 1610

7,6°C

7,0°C

6,5°C
- J ]
6,0°C — - —

7N
%

R [ ] - \ &
55°C

5,0°C -

45°C | I =

4,0°C

31556
HE-= Gradient R
3,0°C = R

2,5°C

tf 2 3 t4 5 6 7 8 9 Gradient HO: 4.3 K

Messkanal Max. Fluktuation: 4.6 K
o \ittelwert — Sollwert ]:Erweiterte Messunsicherheit

LKUv 1613

7,0°C

6,5°C

6,0°C ®

5,5°C e 1 o

® &

5,0°C ®

45°C ~ ; [

4,0°C
HO= Gradient
350 ®

3,0°C : i BN

2,5°C

t1 t2 t3 t4 15 16 7 8 19 Gradient HB: 5.1 K

Messkanal Max. Fluktuation: 4.9 K
o \ittelwert — Sollwert ]:Erweiterte Messunsicherheit
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Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LKUexv 1610

7,5°C

7,0°C

6,5°C

6,0°C

55°C ® ©

5,0°C T = — ®

45°C

4,0°C

3,5°C

HO= Gradient
3,0°C

2,5 OC _

t1 t2 t3 t4 t5 6 t7 18 9
Messkanal
I Erweiterte Messunsicherheit

o \ittelwert — Sollwert

LGUex 1500

475°C | : T .
HB6= Gradient W

-18.0°C

-18.5°C T ! !
I

-19.0°C

-19.5°C ®

-20.0°C

-20.5°C

-21.0°C

-21.5°C

22.0°C - LJ

-22.5°C

-23.0°C

-23.5°C

t1 2 t3 t4 5 6 t7 8 19
Messkanal

o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

Gradient HO: 3.9K
Max. Fluktuation: 4.8 K

Gradient HO: 6.6 K
Max. Fluktuation: 3.3 K



Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LKv 3910

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C
5,5°C =
5,0°C T

4,5°C ® + ® ®
4,0°C T

BIORE
3,0°C
2,5°C
2,0°C
1,5°C

A
® HO= Gradient

—e—

———
——e—

Gradient HO: 4.1K

t1 2 3 t4 5 6 t7 18 19

Messkanal Max. Fluktuation: 3.6 K
o Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LKv 3913

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C
55°C
5,0°C
4,5°C
4,0°C = ® ® L

® i HB6= Gradient

35° ° 1 ‘
3,0°C = - 1 i
25°C -
2,0°C
15°

{1 2 3 t4 i 6 t7 8 9 Gradient HO: 5.6 K

Messkanal Max. Fluktuation: 4.7 K
o |\Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

32



Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv,

LG(U)ex und LGT

LKv 5710

8,6°C

8,0°C
7,5°C

7,0°C

6,5°C
6,0°C

55°C + .

5,0°C g g

4,5°C
4,0°C

8IoR©

HO6= Gradient

3,0°C
2,5°C

2,0°C
1,6°C

t1 2 3 t4 5 6 t7 18 19

Messkanal
o Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LKexv 3910

7,5°C

7,0°C

6,5°C
6,0°C

5,5°C [ L4

5,0°C

4,5°C

4,0°C

3,550

® HB6= Gradient

3,0°C

2,5°C

t t2 t3 t4 t5
Messkan
o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherl

6 t7 t8 9
al
heit

Gradient HO: 3.8 K

Max. Fluktuation: 3.1 K

)

n
14

®

7 Ll //' il I

Gradient HO: 5.5 K

Max. Fluktuation: 5.1 K

68



Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LGex 3410

-16.0°C
-16.5°C
-17.0°C
-17.5°C
-18.0°C é
-18.5°C ® ®
-19.0°C
-19.5°C =
-20.0°C
-20.5°C ®
-21.0°C [ i ®
-21.5°C — * =
-22.0°C
-22.5°C
-23.0°C

1L
A4 T

1 2 13 t4 5 6 t7 18 19 Gradient HO: 6.9K
Messkanal
Max. Fluktuation: 4.2 K
o |Mittelwert — Sollwert :[Erweiterte Messunsicherheit

LGv 5010

-16.0°C
-16.5°C
-17.0°C —

-17.5°C - T
-18.0°C
185°C °
-19.0°C ° ° . .
-19.5°C *
-20.0°C
-205°C 2 : e
-21.0°C
-215°C
-22.0°C
-22.5°C
-23.0°C

t1 2 13 t4 5 16 t7 18 19 Gradient HO: 5.8 K

Messkanal Max. Fluktuation: 4.9 K

o |Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit
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Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

|

LCv 4010 — Auswertung Kiihlteil

I

2 D,

{

B ]ﬂ'

8,5°C
8,0°C
7,5°C N —
7,0°C = #
65°C [—@ =
F

6,0°C
5,5°C
5,0°C i ¢ ) .
45
40°C
3,5°C
30°C
25
2,0°C
15

HO= Gradient

Gradient HO: 5.2 K

t t2 t3 t4 t5 6 t7 t8 9
Messkanal Max. Fluktuation: 5.7 K
o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

LCv 4010 — Auswertung Gefrierteil —

j

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C
-18,0°C
-185°C
-19,0°C . + *
-19,5°C
-20,0°C
-205°C
~21,0°C
-215°C
-22,0°C
~22,5°C
-23,0°C
-235°C

HE= Gradient

2 T T

oy

t t2 t3 t4 5 6 t7 18 19 Gradient HO: 7.9 K
Messkanal

Max. Fluktuation: 5.5 K
o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit



Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LCexv 4010 — Auswertung Kiihlteil

85°C
8,0°C
75°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C
55°C T T
5,0°C i 1 + ®
45°C 1
4,0°C
35°C
3,0°C
25°C
20°C

1’500 _

t 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 9
Messkanal
o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

HB6= Gradient

—e—
H—o—H

LCexv 4010 — Auswertung Gefrierteil

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C
~18,0°C
-18,5°C
-19,0°C ® ® ]
-19,5°C
-20,0°C
-20,5°C ®
-21,0°C ® ¢
=215
-22,0°C
-225°C

-23,0°C
i 23’5 OC _
t1 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 9
Messkanal

HE6= Gradient

o Mittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

———
11
=
yooo=

P |

Gradient HO: 4.0 K

Max. Fluktuation: 3.9 K

e n g

Gradient HO: 7.9K

Max. Fluktuation: 5.5 K
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Laborgerdte LK(U)y, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LGT 2325 *

—e—

LN
© © &
o o O
o o o
o O O
—e—I
—e—i

HB6= Gradient

Messkanal

o \ittelwert — Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

* Bei einer Betriebstemperatur von - 20 °C wird empfohlen, den voreingestellten Offset von 2,7 K auf 1,0 K abzuéndern (siehe Bedienungsanleitung).

LGT 3725 *

-18,5°C

Messkanal

® Mittelwert = Sollwert IErweiterte Messunsicherheit

* Bei einer Betriebstemperatur von - 20 °C wird empfohlen, den voreingestellten Offset von 2,7 K auf 1,0 K abzuéndern (siehe Bedienungsanleitung).

Gradient HE: 4.7 K
Max. Fluktuation: 1.9 K

Gradient HO: 4.3 K
Max. Fluktuation: 2.2 K
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Laborgerdte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

LGT 4725 *

-16.0°C

-16.5°C

-17.0°C
-17.5°C

-18.0°C

-18.5°C

-19.0°C

-19.5°C = i
-20.0°C i +
L

-20.5°C + ° I
-21.0°C I

-21.5°C

— i [ ] ®
52050 HE-=Gradient | @ ® °

-22.5°C =5

-23.0°C e e T L

t1 t2 t3 t4 itd 6 t7 18 19
Messkanal

o \ittelwert — Sollwert ]:Erweiter’[e Messunsicherheit

* Bei einer Betriebstemperatur von - 20 °C wird empfohlen, den voreingestellten Offset von 2,7 K auf 1,0 K abzuéndern (siehe Bedienungsanleitung).

Gradient HE: 3.5K

Max. Fluktuation: 1.8 K
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Medikamentenkihlgeréte nach DIN 58345

Testergebnisse nach EN 60068-3 fir Medikamentenkihlgerate nach DIN 58345

Die Auswertung der Lufttemperaturen im Innenraum nach dem Testverfahren EN 60068-3, gemessen mit PT-100-Mess-

elementen, ergibt folgende Resultate. Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei lediglich um Referenzwerte handelt:

MKv 3910

8,0°C
7,5°C
70°C ——s===s==s==s========= -

A
6,5°C T

S0 T ® HE-= Gradient
) l -
5,5°C
1

5,0°C I

45°C ® s * ® ® ; N
4,0°C 1 |
35°C
e pP—————— ¥}
25°C "

t1 2 13 t4 t5 6 t7 18 9
Messkanal Gradient HO: 4.1 K

Max. Fluktuation: 3.6 K
o Mittelwert — Sollwert ]:Erweiter’[e Messunsicherheit

MKv 3913

8,0°C T_“““_“_""_"_""]L
7,5°C

7,0°C J_
6,5°C
6,0°C
55°C '3
5,0°C
4,5°C
4,0°C 1 ®
3,5°C
3,0°C = ®
2,5°C
20°C N L

HB= Gradient

———i

t1 12 13 t4 5 6 t7 18 19
Messkanal Gradient HO: 6.0K

Max. Fluktuation: 3.9 K
o \ittelwert — Sollwert ]:Erweiterte Messunsicherheit



Medikamentenkihlgeréte nach DIN 58345

MKUv 1610

8,0°C
7,5°C
7,0°C ————o————c—ooo—00

5,96 T —  —
6,0°C - - ) ! . — -

5,5°C 1 T Y i T - —
' + ) | .
1

4,5°C

4,0°C @— = =

8180
3,0°C

e

t1 2 13 t4 5 6 t7 18 19
Messkanal Gradient HO: 4.3 K

Max. Fluktuation: 4.6 K
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MKUv 1613
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Max. Fluktuation: 4.9 K
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Medikamentenkihlgeréate nach DIN 58345 mit Ordnungssystem

MKv 3910 Variante H63
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MKv 3913 Variante H63
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Messkanal
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2’0 OC _

Gradient HO: 4.1 K
Max. Fluktuation: 3.6 K

Gradient HO: 6.0K
Max. Fluktuation: 3.9 K
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Medikamentenkihlgeréate nach DIN 58345 mit Ordnungssystem

MKUv 1610 Variante H63
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MKUv 1613 Variante H63
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Gradient HO: 4.3 K

Max. Fluktuation: 4.6 K

Gradient HO: 5.1 K

Max. Fluktuation: 4.9 K
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Laborgeréte LKexv mit mechanischer Steuerung und explosionsgeschitztem Innenraum

Testergebnisse nach EN 60068-3 fir Laborgerate LKexv

Die Auswertung der Lufttemperaturen im Innenraum nach dem Testverfahren EN 60068-3, gemessen mit PT-100-Mess-

elementen, ergibt folgende Resultate. Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei lediglich um Referenzwerte handelt:

LKexv 5400

pp—— 3 i1y i
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45°C - N
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35°C L L
30°C , = N

25 HE-= Gradient | : -

2,0°C

t1 12 13 t4 t5 16 t7 t8 19 Gradient HO: 6.9 K

Messkanal Max. Fluktuation: 5.8 K
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LKexv 3600

M|
!‘\“JJ

8,0°C i i

7,5°C
70C Zoozomeoneotes % - —
6,5°C T - :
6,0°C
55°C L4 ® ® ®
5,0°C +
45°C ] 1 P
4,0°C =

35°C
3,0°C
2,5°C
2,0°C

HO-= Gradient

t1 2 t3 t4 5 6 t7 t8 19 Gradient HO: 4.8 K

Messkanal Max. Fluktuation: 3.0K
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Laborgeréte LKexv mit mechanischer Steuerung und explosionsgeschitztem Innenraum

LKexv 2600

85°C -
8,0°C T
75°C e
7,0°C ”m}
6,5°C I
6,0°C L] ® ® ® i '
55°C i |
|
l

5,0°C
45°C = +
4,0°C + +
35°C
3,0°C

HO= Gradient

2650 9\
t1 2 13 t4 5 6 t7 18 19
Messkanal Gradient HO: 6.4 K

Max. Fluktuation: 5.5 K
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LKexv 1800
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Messkanal Gradient HO: 10.2 K

Max. Fluktuation: 7.4 K
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Liebherr-Labor-Kiihl- oder Gefriergeréte erfiillen nicht die deutschen Industrienormen DIN 58371 beztiglich der Erfordernisse zur Lagerung von Blutkonserven sowie die DIN 58375
beziiglich der Erfordernisse zur Lagerung von Blutplasma. Die Medikamentenkiinigerate der Modellreihen MKv und MKUv erfiillen die deutsche Industrienorm DIN 58345 beziiglich
der Erfordernisse zur Lagerung von Arzneimitteln. Alle anderen in diesem Dokument aufgefiihrten Liebherr-Labor-Kiihl- und Gefriergeréte erfilllen diese DIN 58345 hingegen nicht.



Ultratiefkiihlschrénke

Maximale Rack-Beladung SUFsg 5001/700]

Rack 5x4

Rack 6x4

n n
SUFsg 5001 SUFsg 7001

Maximale Rack-Beladung SUFsg 5001
8 x Rack 5x4 + 8 x Rack 6x4 = 352 Boxen x 81 Stiick 2-ml-Proben = 28.512 Proben

Maximale Rack-Beladung SUFsg 7001
12 x Rack 5x4 + 12 x Rack 6x4 = 528 Boxen x 81 Stiick 2-ml-Proben = 42.768 Proben

Regalposition fiir maximale Beladung im Handbuch erklart

Aluminium-Rack mit Schubfachern Kryo-Box 130x130x50 mm fiir 81 Stiick 2-ml-Proben
Aluminium-Rack mit seitlichem Zugriff 5x4 7790003 Edelstahl-Rack mit seitlichem Zugriff 5x4
Aluminium-Rack mit seitlichem Zugriff 6x4 7790014  Edelstahl-Rack mit seitlichem Zugriff 6x4
Aluminium-Rack mit seitlichem Zugriff 5x4 + Kyroboxen 7790015  Edelstahl-Rack mit Zugriff von vorn 5x4 + Schubfachern
Aluminium-Rack mit seitlichem Zugriff 6x4 + Kyroboxen 7790025 Edelstahl-Rack mit Zugriff von vorn 6x4 + Schubféchern
Edelstahl-Rack mit seitlichem Zugriff 5x4 + Kyroboxen 7790029 Edelstahl-Rack mit Zugriff von vorn 5x4 + Kyroboxen + Schubfachern
Edelstahl-Rack mit seitlichem Zugriff 6x4 + Kyroboxen 7790030 Edelstahl-Rack mit Zugriff von vorn 6x4 + Kyroboxen + Schubféchern

. > =
»",b“ >
|

fir 130x130x50-mm-Boxen

fir 130x130x50-mm-Boxen

7790027
7790028
7790031
7790032
7790033
7790036
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Laborgeréte LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex und LGT

Beladungsskizzen: Labor-Getfriertruhen mit Kryo-Racks

(fur Boxen mit 50 mm Hohe)

LGT 2325 LGT 3725
InnenmaBe (B/T/H) in mm 889/410/630 1170/500/630
Anzahl Racks: 140/140/604 mm 8 18
Anzahl Racks: 140/140/222 mm 2 &
Anzahl Boxen: 130/130/50 mm 96 210
Maximale Hohe der Racks: 630 mm 630 mm
Maximale Hohe der Racks oberhalb des Kompressors: 375 mm 360 mm

LGT 4725
InnenmaBe (B/T/H) in mm 1445/500/630
Anzahl Racks: 140/140/604 mm 24
Anzahl Racks: 140/140/222 mm 3
Anzahl Boxen: 130/130/50 mm 276
Maximale Hohe der Racks: 630 mm

Maximale Hohe der Racks oberhalb des Kompressors: 360 mm



