Datenblatt

Axialkolbenpumpe DPVD

LIERWERR

Die Liebherr-Axialkolbendoppelpumpen der Baureihe DPVD
sind in Schragscheibenbauweise fiir den offenen Kreislauf
konzipiert.

Diese Verstelldoppelpumpen sind in den Nenngrof3en von
108-108 bis 165-165 verflighar. Der Nenndruck der
Einheiten betragt 400 bar und der Hochstdruck liegt bei
450 bar absolut.

Das Modell ist als Doppelpumpe in Back-to-Back-Anordnung
ausgefihrt. Durch den gemeinsamen Sauganschluss wird
das AnschlieBen der Hydraulikleitungen deutlich vereinfacht.

Das inverse Triebwerk mit einem Schwenkwinkel von 22°
sorgt fiir einen hohen Wirkungsgrad und eine groBe
Leistungsdichte.

Giiltig fiir:
DPVD 108-108
DPVD 165-165

Merkmale:
Baureihe D
Offener Kreislauf

Regelungsarten:
Load-Sensing mit Druckabschneidung
Volumen elektrisch mit Druckabschneidung

Druckbereich:
Nenndruck p, = 400 bar
Hochstdruck p,,, = 450 bar

Dokumentidentifikation:

Identnummer: 12417830

Ausgabe: 03/2023

Gultig fur: DPVD

Autoren: Liebherr - Abteilung VH13
Version: 1.2
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1 Typenschlussel

/
1 2. 3 4. 5. 6. 7. 8.

1. Pumpentyp

|Baureihe-D / Pumpe / Verstellbar / Doppel

2. Kreislaufart

|offen

3. NenngroBe (NG)

4. Restfordervolumen Vg yin

0-15 % von Vg max / Wert in cm’ / U eintragen

5. Ansteuerung / Regelungsart

Elektro-proportionale Verstellung (positive Kennlinie) / Druckabschneidung

Druckabschneidung

Elektro-proportionale Verstellung (positive Kennlinie) / Load-Sensing

Load-Sensing / Druckabschneidung

Lufterantrieb

Leistungsregler / Load-Sensing

Leistungsregler / Steuerdruck-proportional / Druckabschneidung

Summenleistungsregelung / Steuerdruck-proportionale Verstellung

Steuerdruck-proportional / Load-Sensing

6. Ausfiihrung

7. Drehrichtung (Blick auf Antriebswelle)

rechts

links

8. Anbauflansch

Dieselmotorflansch SAE Jé17a

SAE1

SAE 2
SAE 3
SAE 4

EL1- DA
DA
EL1-LS
LS - DA
LU
LR-LS

LR - SD - DA

SL-SD
SD-LS

SAE E (SAE J744)

DIN / 1SO 3019-2

Sonderflansch

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830

M = Verfligbar / O= Auf Anfrage / -= Nicht Verfligbar
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1 Typenschlussel

9. Wellenende

Zahnwelle

DIN 5480
ANSI| B92.1a

10. Anschliisse

ISO 6162-2 / SAE J518-2, Hochdruckanschluss 6000 psi

ISO 6162-1 / SAE J518-1, Hochdruckanschluss 3000 psi

11. Anbauten

ohne Anbauten

mit Impeller

12. Zahnradpumpe

ohne Zahnradpumpe

mit Zahnradpumpe Vg = 24 cm3 Wert in cm’ / U eintragen

13. Durchtrieb

ohne Durchtrieb 0000
Bohrung offen BI11D
SAE B
2-Loch Bohrung geschlossen B11G
SAE B-B Bohrung geschlossen B21G
14. Ventil
ohne Ventil
15. Sensorik

ohne Sensor

mit Winkelsensor

mit Drucksensor

mit Drehzahlsensor

[ o ]
0
w
P
D

M - Verfiigbar
O = Auf Anfrage
- = Nicht Verfligbar

Hinweis

Kontaktadressen fur Anfragen befinden sich auf der Ruckseite dieses Dokumentes.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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2 Technische Daten

2.1 Wertetabelle

Vg max| cm® 107.7 167.8
Verdrangungsvolumen -15%
Vg min | cm? 0 - 15% von Vg max
>15% von Vg nay auf Anfrage
Volumenstrom bei Vg max UNd Npay QVmax |/min 237 352
Min. Drehzahl bei V, und 1 bar am
g max n inl 500
Sauganschluss max | min
Max. Drehzahl bei V und 1 bar am
g max n in! 22 21
Sauganschluss max | min 00 00
Antriebsdrehmoment bei V und
g max M
Ap = 400 bar max | Nm 686 1068
Antriebsleistung bei qvp,,, und Ap = 400 bar Pmax | kW 158 235
Massentragheitsmoment Triebwerk Jtw kgm2 0.0313 0.062
Masse (ca.) m kg 116 190
Verdrehsteifigkeit Triebwelle Code ,1* Nm/rad Werte auf Anfrage

Hinweis
@ Die angegebenen Werte (Maximaldaten) sind theoretische Werte, gerundet, ohne Wirkungsgrade und
Toleranzen.

2.1.1 Maximale Radial- und Axialkraftbelastung der Triebwelle

Fa+

DB-V-001

Max. Radialkraft

I:I’ max N

Max. Axialkraft

Fa: max N

Werte auf Anfrage

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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2 Technische Daten

Hinweis

Bei geplantem Riementrieb oder erwarteten dauerhaften Axial- und/oder Radialkraften bitte

@ Die Radial- und Axialkrafte sind abhangig vom Lastzyklus wie Druck, Drehzahl und Kraftrichtung.

Ricksprache mit Liebherr.

2.1.2 Maximale Eingangs- und Durchtriebsdrehmomente

DB-DPVD-029

Hinweis
@ Theoretische gerundete Werte, ohne Berlicksichtigung von den Wirkungsgraden, Toleranzen,

Verschmutzung der Druckflissigkeit und Durchbiegung der Triebwelle.

Drehmoment bei Vg may Und Ap = 400 bar M max | Nm 686 1068
Max. Drehmoment Triebwelleneingang ME max| Nm Werte auf Anfrage
(Querkraftfreier Bauzustand) g ™ W40 W45
Max. Drehmoment Durchtrieb Mp max| Nm Werte auf Anfrage
M1 Drehmoment Axialkolbenpumpe 1 P2 Axialkolbenpumpe 2
M2 Drehmoment Axialkolbenpumpe 2 ME1 Eingangsdrehmoment
M3 Drehmoment Axialkolbenpumpe 3 MD2 Durchtriebsdrehmoment
P1 Axialkolbenpumpe 1 - =

1) Mg = M1+M2+M3+M4
ME < ME max

2) MD1= M2+M3+M4
Mp1 < Mp max

MD2 = M3+M4
Mb2 < Mp max

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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2 Technische Daten

2.2 Drehrichtung

5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13. 14, 15.

Die Drehrichtung wird mit Blick auf die Triebwelle angegeben,
wie im Bild dargestellt.

@

R rechts= im Uhrzeigersinn

L links = entgegen dem Uhrzeigersinn

DB-DPVD-030

2.3 Zulassiger Druckbereich

2.3.1 Betriebsdruck

Hinweis
Standard mit einem Hochdruckanschluss pro Axialkolbeneinheit Al / A2.

pHD [bar]

pN -
At

Ap

Zeit t

DB-LH30V0-024
DB-DPVD-031

. Vg min 6
Minimaldruck** PHD min | bar
Vg max 18
Nenndruck (dauerfest) pHDy | bar 400
Hochstdruck (Einzelwirkdauer) PHD max| bar 450
Einzelwirkdauer Hochstdruck pHD pay t S <1

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 7



2 Technische Daten

Gesamtwirkdauer Hochstdruck pHD 4y

t

Bh*

300

Druckadnderungsgeschwindigkeit

Minimaldruck absolut

RA

PS min

bar/s

bar

17000

0.8!

Maximaldruck absolut

PS max

bar

21

*) Bh = Betriebsstunden

**]1Im Arbeitskreis muss am Anschluss A ein Minimaldruck anliegen, um eine ausreichende Schmierung im

Triebwerk wahrend des Betriebs in allen Schwenkwinkeln zu gewahrleisten.

1y Abweichende Werte auf Anfrage

GEFAHR

Versagen der Befestigungsschrauben am Arbeitsanschluss A!

Lebensgefahr.

Befestigungsschrauben Festigkeitsklasse 10.9 verwenden.

2.3.2 Gehduse-, Leckdldruck

6

zul. Druck p 4ps. max. in bar
P

0 1000 2000 3000 4000 5000
Drehzahl n in min™t

108 45

DB-DPVD-001

— 165 50

Dauerhafter Leckoldruck absolut

PL

bar

DB-DPVD-032

Maximaldruck absolut

PL max

bar

6*

*) Kurzzeitige Druckspitzen von max. 10 bar abs. sind kurzzeitig (t < 0.1 s) erlaubt.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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2 Technische Daten

Hinweis
@ Der Druck in der Axialkolbeneinheit muss immer hoher sein als der AuBendruck auf den Wellen-
dichtring.

2.4 Druckfliissigkeiten
2.4.1 Alilgemein

Die Auswahl der geeigneten Druckflissigkeit wird maBgeblich von der zu erwartenden Betriebstemperatur in
Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur, die aquivalent zur Tanktemperatur ist, beeinflusst.

ACHTUNG
Ein Mischen von unterschiedlichen Mineraldl-Druckflissigkeiten ist untersagt!

Mindestanforderung an die Qualitéat

LH-00-HYC3A
LH-00-HYE3A

Hinweis
Fir zusatzliche Informationen siehe: www.liebherr.com (Broschiire: Schmierstoffe und Betriebsflis-
sigkeiten) Alternativ: An lubricants@liebherr.com wenden.

2.4.2 Fiilllmenge

Fillmenge Liter 5.45 8.70

Hinweis

Vor Inbetriebnahme muss die Axialkolbeneinheit mit Ol gefiillt und entliiftet werden.

Dies muss wahrend des Betriebs und nach langerer Stillstandszeit kontrolliert und gegebenenfalls
wiederholt werden!

2.4.3 Filterung

- Um die vorgeschriebene Reinheitsklasse ,,21/17/14 nach ISO 4406" unter allen Umstanden einhalten zu
konnen, ist eine Filterung der Druckflissigkeit notig.

- Die Filterung der Druckfliissigkeit wird durch den geratespezifischen Einsatz von Olfiltern im Hydraulik-
system realisiert.

- Reinigungs- und Wartungsintervalle der Olfilter, respektive des gesamten Olkreislaufes sind vom Gerate-
einsatz abhangig sind der geratespezifischen Betriebsanleitung zu entnehmen.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 9



2 Technische Daten

2.5 Temperatur

Hinweis
Der optimale Einsatzbereich der Druckflissigkeit von 16-36 mm2/s entspricht bei Liebherr Hydraulik
HVI (ISO VG 46) von 32° bis 62°C.

Wird die Axialkolbeneinheit im optimalen Einsatzbereich der Druckflissigkeit innerhalb der zulassigen Betriebs-
bedingungen und Einsatzgrenzen betrieben, ist sie verschleiBarm sowie vor temperaturabhangiger Alterung

geschiitzt. Ab einer Viskositat < 11 mm?/s (bei Liebherr Hydraulik HVI (ISO VG 46) = 80°C) ist pro 10°K Tempera-
turerhdhung von einer Halbierung der Lebensdauer der Druckfliissigkeit auszugehen.

Lasst sich der optimale Einsatzbereich nicht erfillen, ist eine Druckflissigkeit mit geeigneterem Viskositatsbe-
reich auszuwahlen oder das Hydrauliksystem ist vorzuwarmen beziehungsweise zu kihlen.

Um Temperaturschocks vorzubeugen, ist eine Temperaturdifferenz von < 25°C zwischen Druckflissigkeit und

Axialkolbeneinheit einzuhalten. Dies kann unter anderem durch eine stetige Durchstromung aller Axialkolben-
einheiten im Hydrauliksystem realisiert werden.

2.5.1 Einsatzgrenzen

Maximalwerte:

Maximale Leckoltemperatur: 115 °C.

ACHTUNG
Im Antriebswellenlagerbereich (RWDR und Lager) ist von der hochsten Temperatur auszugehen, die
erfahrungsgemaf 10-15°K hoher ist als die Leckoltemperatur.

Tiefe Temperaturen: (zusatzliche Informationen siehe: 2.5.2 Tieftemperaturen, Seite 10)

Hinweis

Die Einsatzgrenzen von Liebherr-Druckflissigkeiten sind dem nachfolgend beigefligten Viskositats-
diagramm zu entnehmen, um eine sinnvolle Auswahl zu treffen.

(zusatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 15)

2.5.2 Tieftemperaturen

ACHTUNG

Bei sinkenden Temperaturen unter den Gefrierpunkt kann es bei Nasse oder Reifbildung zum Anfrieren
der Dichtlippe des Radialwellendichtringes kommen. Dies kann beim Start der Axialkolbeneinheit zum
Abriss der Dichtlippe fiihren. Durch Vorwarmen/Auftauen des Radialwellendichtrings / der Welle
muss dem Risiko vorgebeugt werden.

Hinweis

Bei Temperaturen, bei denen bereits die Gefahr der Verhartung durch Einfrierung besteht, kann die
Reibungswarme ausreichen, um die Dichtung elastisch zu erhalten oder nach dem Bewegungsbeginn
rasch genug in einen funktionsfahigen Zustand zu bringen.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 10



2 Technische Daten

Ubersicht

*) Ruhezustand < -50° C

ACHTUNG

Temperaturen < -50° C im System = Kein Betrieb der Axialkolbeneinheit zulassig.
Gefahr von Vorschadigungen der Dichtelemente der Axialkolbeneinheit.
Temperaturen < -50° C vermeiden.

**) Ruhezustand < -40°C

ACHTUNG

Temperaturen < -40° C im System = Kein Betrieb der Axialkolbeneinheit zulassig.

Funktion der Dichtelemente in der Axialkolbeneinheit sind bei Temperaturen < -40°C nicht gewahrleis-
tet. Axialkolbeneinheit und Tank auf mindestens -40° C vorwarmen und Druckflissigkeit Liebherr

Hydraulic Plus Arctic/Liebherr Hydraulic FFE 30 mit einer Viskositat < 1600 mm?/s verwenden.
(zuséatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 15)

Unbhingig von der Viskositat < 1600 mm?2/s ist die Axialkolbeneinheit vor dem Einstieg in den Kaltstart inklu-
sive den Warmlaufphasen oder beim Warmstart mindestens 60 s unter folgenden Bedingungen zu betreiben:

Betriebsdruckbereich: pyp min < PHp s 50 bar

Drehzahl: npi, < n < 1000 min'}, beziehungsweise Leerlaufdrehzahl Antriebsmotor*
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg =15 % von Vg nay

Keine Bewegungen der Ausristung durchfihren.

*) Bei dem Einsatz eines Antriebes mit hoheren Drehzahlen als in den Bedingungen gefordert (zum Beispiel ein
Elektromotor) bitte Riicksprache mit Liebherr, unter Angabe der moglichen Drehzahl(en).

. Start bei
n/nmax [%] i beliebiger Viskositit
PHp [bar]
VG/VGmax [%] | Warrlnlal‘lfphasen
} ,,I“ Iy““} ,,I"“ } ‘
PNom 100 || |+ !
ENREN Ny ZAREEE]
EERENAN) < ZEREENN
[ P
0.5 s e B 4 | |
| | | L7 | |
N eerlauf 200 30 || Ll —H | |
| e | | |
15 Ll \ | \
0 0 0 ' . ‘ —
} | | A60 } } Zeitt[s] 8
s S s T Viekoonat &
=4 S & o Viskositat 2
2 &2 S < [mm¥s] 3
a

Nach Ablauf der 60 s ist die Viskositdt mit den vorhandenen Temperaturwerten und dem Viskositatsdiagramm
zu ermitteln, entsprechende Warmlaufphase zu wahlen und die Axialkolbeneinheit im definierten Zeitrahmen
und entsprechenden Bedingungen zu betreiben, siehe Warmlaufphasen.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 11



2 Technische Daten

Ubersicht

Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,,I*

Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,II*
Bedingungen und MaBnahmen einhal-
ten, siehe Kapitel Warmlaufphase ,III*

Warmlaufphase ,1* 1600-1200

Warmlaufphase ,II* 1200-1000

Warmlaufphase ,I1I* 1000-400

*) Bei maximaler Leckdltemperatur darf die Viskositat 8 mm?2/s (kurzzeitig d.h. < 3 min., 7mm?2/s) nicht
unterschreiten.

2.5.3 Kaltstart mit anschlieBenden Warmlaufphasen

ACHTUNG )
Vor dem Kaltstart ist die vorliegende Viskositat* anhand der Oltemperatur (zum Beispiel Tanktempe-
ratur) zu bestimmen, um Schaden an den Axialkolbeneinheiten durch eine zu hohe Viskositat* der

Hydraulikflissigkeit zu vermeiden. Bei einer Viskositat* > 1600 mm?/s ist das Hydrauliksystem vorzu-
warmen.

Mithilfe der ermittelten Viskositat* ist die Art und Dauer des Warmlaufs anhand des Kaltstartdia-
gramms** einzuhalten.

*) zuséatzliche Informationen siehe: 2.5.6 Viskositatsdiagramm, Seite 15

Es gelten folgende Bedingungen:

Viskositat: 1600-1200 mm?/s = Axialkolbeneinheit 600-360 s mit in Warmlaufphase ,|“ genannten
MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 1200-1000 mm?/s = Axialkolbeneinheit 360-120 s mit in Warmlaufphase ,II* genannten
MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 1000-400 mm?2/s = Axialkolbeneinheit 120-60 s mit in Warmlaufphase ,ll1“ unten
genannten MaBnahmen betreiben.

Viskositat: 400-16 mm?2/s = Axialkolbeneinheit 60 s mit in ,Warmstart“ genannten MaBnahmen
betreiben. Das heiBt auch bei < 400 mm?/s sind die MaBnahmen mindestens 60 s einzuhalten.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 12



2 Technische Daten

**) Kaltstartdiagramm

Zeit t Kaltstart
s] |

Warmlaufphasen

S S 8 S © Viskositat
2 &2 M [mm?/s]
n/nmax [%] ‘
PHp [bar]
VG/VGmax [%]
pNom 100 A
0.5
200
30
15 -
0 00 — S
S S 8 o Viskositat %
= &2 § 2Immis] &

2.5.4 Warmlaufphasen

Hinweis

Entsprechend der aktuellen Viskositat ist nach dem Kaltstart mit der entsprechenden Warmlaufphase
fortzufahren. In den darauffolgenden Warmlaufphasen durfen die Betriebsparameter erhoht werden,
um ein zugiges Aufwarmen des Hydrauliksystems zu ermaglichen.

Warmlaufphase ,, [ *

Bedingung:
Viskositat: 1600-1200 mm?2/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositat von 1200 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min = PHD warmlauf i+ = 200 bar

Drehzahl: Npyin < Nwarmiauf 1« < 50 % vON Npay
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg warmlauf ,1* < 15 % VON Vg may

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 13



2 Technische Daten

Warmlaufphase ,, 1T “

Bedingung:
Viskositat: 1200-1000 mm?/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositit von 1000 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min = PHD warmlauf i+ = 200 bar

Drehzahl: Npin = Nwarmlauf 11+ < 50 % VON Nppax
Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg warmtauf i < 15 -30 % von Vg may

Warmlaufphase , J11*

Bedingung:
Viskositit: 1000-400 mm?2/s = Axialkolbeneinheit mit unten genannten MaBnahmen betreiben bis eine
Viskositat von 400 mm?/s erreicht ist.

MaBnahmen:

Betriebsdruckbereich: pyp min < PHD warmlauf ,I1i* < PHD max
Drehzahl: npin = Nwarmlauf i1+ s 50 % vVON Nppax

Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg warmtauf i< < 30 -100 % von Vg may

Warmstart

Bedingung:
Viskositat: 400-16 mm?/s = Axialkolbeneinheit auch bei Viskositat < 400 mm?2/s mit unten genannten MafB-
nahmen mindestens 40 s betreiben.

MaBnahmen:
Betriebsdruckbereich: pyp min < PHp s 50 bar

Drehzahl: npi, < n < 1000 min’}, beziehungsweise Leerlaufdrehzahl Antriebsmotor
Verdrangungsvolumen: Vg min < Vg < 15 % von Vg max

2.5.5 Normalbetrieb

Hinweis

Optimaler Einsatzbereich: 16-36 mm?/s
Bei maximaler Leckdltemperatur darf die Viskositit 8 mm2/s (kurzzeitig d.h. < 3 min., 7mm?2/s) nicht

unterschreiten.

Hinweis
Im Viskositatsbereich von 400-8 mm?2/s ist die Axialkolbeneinheit voll belastbar.

@ - Betriebsdruckbereich: pyp min $ PHD S PHD max
- Drehzahl: npyip = N s Npppay

Verdrangungsvolumen: Vg min = Vg < Vg may

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 14



2 Technische Daten

2.5.6 Viskositatsdiagramm

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
5000 5000
Liebherr Hydraulic Basic 68: 40°C: 68,00 mm2/s  100°C: 8,70 mm?/s VI: 99 H
Liebherr Hydraulic HVI: 40°C: 46,00mm?¥s  100°C: 8,30 mm2/s VI: 157
3000 Liebherr Hydraulic Plus: 40°C: 46,00mm?s  100°C: 9,50 mm2/s VI: 197 M 3000
Liebherr Hydraulic Plus Arctic:40°C: 25,00 mm#s  100°C: 7,40 mm2/s VI: 291 H
2000 Liebherr Hydraulic Basic 100: 40°C: 100,00 mm#/s  100°C: 11,50 mm?&/s VI: 102 U 2000
Liebherr Hydraulic 37: 40°C: 37,00mm2s 100°C: 7,20 mmz/s VI: 162 H
Liebherr Hydraulic FFE 30: ~ 40°C: 28,00 mm#/s  100°C: 7,50 mm#/s VI: 256 1
Liebherr Hydraulic Plus 37:  40°C: 37,00 mm#/s  100°C: 7,80 mm?/s VI: 189 ]
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N
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2 Technische Daten

2.6 Wellendichtring
2.6.1 Aligemein

Die Radialwellendichtringe (RWDR) sind spezielle Dichtelemente, die einen bestimmten Gehausedruck zulassen.
Um zu gewahrleisten, dass das tribologische System optimal funktioniert, missen die Betriebsbedingungen ein-
gehalten werden.

Dichtkantentemperatur variiert auf Grund von folgenden Faktoren im Gehause:
- Umfangsgeschwindigkeit

- Druckflissigkeitstemperatur

- Schmiermedium

- Druckaufbau

Die Dichtkantentemperatur kann um 20 °C bis 40 °C Uber der Leckoltemperatur einer hydraulischen Axialkolben-
einheit liegen.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 16



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.1 Regelungsarten

@

DPVD 0 / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Hinweis

Pro Regelungsart- oder funktion ist jeweils nur eine NenngréBe bebildert, vorwiegend auf Basis der
NenngréBe 108. Spezielle Applikationen und Sonderanfertigungen sind in diesem Kapitel nicht aufge-

fahrt.

Verwenden Sie immer die Informationen aus der mitgelieferten Einbauzeichnung oder halten Sie Rick-

sprache mit Liebherr.

Fiir alle Regelungsarten gilt:

A\

GEFAHR

Die federgefiihrte Riickstellung im Regelventil ist keine Sicherheitsvorrichtung!

Verunreinigungen im Hydrauliksystem wie z.B. Abrieb oder Restschmutz aus Gerate- oder Anlagen-
bauteilen konnen zu Blockierungen in nicht definierten Stellungen diverser Reglerbauteile fihren.

Vorgaben des Maschinenfiihrers kdnnen unter Umstanden nicht mehr realisiert werden.

Die Realisierung einer Sicherheitsvorrichtung fir z.B. eines Not-Aus, liegt im Verantwortungsbereich

des Gerate- oder Anlagenherstellers.

Folgende, im Baukastenprinzip ausgeflhrte Ansteuerungs- und Regelungsarten konnen fur die DPVD-Baureihe

bestellt werden:

3.1.1 Elektro-hydraulische Regler

- EL1-DA - Regelung, siehe Kapitel 3.2.1

- ELI-LS

- Regelung, siehe Kapitel 3.2.2

Weitere Regelungsarten, auf Anfrage.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2 Standard- Hydraulikschemen

3.2.1 EL1-DA / Elektro-proportionale Verstellung + Druckabschneidung

e N
M i i A2
| P ein |
| L Tm
$ — ' | T3m4
| | — — |
! AN 4 !
\ \
; D I |
M1 ‘ ‘ M2
| EL - - EL |
; =l 1 I 13 !
| Ef | | E2 |
' L L '
Ft ——{<O>H | DA \ / | DA | O Fa2
| e I T 1 |
; I U il ! ;
| | l |
a
8
Al / A2 Arbeitsanschluss SAE J 518 Fal, Fa2 Filterausgang ISO 9974-1
s Sauganschluss SAE J 518 ML M2 Messanschluss Hochdruck geregelt
P1/ P2
1 T2 Stecker: CANNON-ITT CAO2 COM-E10SL-
T?; Tl; Leckdlanschlisse 1ISO 9974-1 El, E2 4P-B01, PWM= 100-160Hz,
' U= 24V, |= 750mA

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.2.2 EL1-LS - Elektro-proportionale Verstellung + Load-Sensing

A1 A2
———————— I [ — 1!
I |§ N| e 4
Fal —¢ Fa2
I I
! Qm‘in/\Q‘max Qma‘x/ \Q‘min — Fe
i \ / i
. — Sz
" . . AN T2
| — s
| £HT] T~ |
I I
I | M2
M1 — ) |
. —mm AR IR .
| o |
. — | ! S .
| M B || EL W], |
| E1 i || ) E2 |
| = o = |
| L | 1l |
| s i s |
| AN | T4 |
| || |
| || |
| o l g
! E U J L U = ng'-
X12 X22 3
. Stecker: AMP Junior - Timer, 2-Polig
Al / A2 Arbeitsanschluss SAE J 518 El, E2 PWM= 100-160Hz, U= 24 V., 1= 690mA
S Sauganschluss SAE J 518 Sz Sauganschluss HlIfspumpe SAE J 518
(optional)
T1, T2 Leckdlanschlisse ISO 9974-1 Fe Filtereingang ISO 9974-1
Fal, Fa2 Filterausgang ISO 9974-1 X12, X22 LS-Druck I1SO 9974-1
Messanschluss Hochdruck geregelt i )
M1, M2 P1/ P2

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3 Regelungsfunktionen

- EL1- Funktion / Elektro-proportionale Verstellung, siehe Kapitel 3.3.1
- DA- Funktion / Druckabschneidung, siehe Kapitel 3.3.2
- LS- Funktion, Load-Sensing, siehe Kapitel 3.3.3

3.3.1 EL1- Funktion, steigende Kennlinie

Kennlinienverlauf
pHD [bar]

DB-DPVD-004

0 | [mA]

StandardmaBig ist die EL-Funktion mit positivem Kennlinienverlauf konzipiert.

Bei der EL1-Funktion wird das Verdrangungsvolumen Vy der Axialkolbeneinheit proportional und stufenlos tber

einen Elektromagneten verstellt. Die EL1-Funktion ist der DA-Funktion untergeordnet, d.h. die steuerstromab-
hangige EL1-Funktion wird nur unterhalb des eingestellten Wertes flr die Druckabschneidung ausgefihrt.

Durch einen steigenden Steuerstrom = | schwenkt die Axialkolbeneinheit durch eine Verstellung des Triebwerks
von Vg min Richtung Vg max auf groBeres Verdrangungsvolumen V.

Die hierzu benotigte Hydraulikflissigkeit wird dem Hochdruck pHD entnommen. Bei einem Hochdruck
pHD < 30 bar muss der Anschluss Fa mit einem Hilfsdruck von ca. 30 bar versorgt werden, um die Verstellung
zu gewabhrleisten.

Sicherheitsfunktion: Bei einem fehlenden oder fehlerhaftem Ansteuerungssignal schwenkt die Axialkolbenein-
heit auf Vg min.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 20



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.2 DA- Funktion

Kennlinienverlauf

pHD [bar] pHD [bar]
DA DA
1T T T n T |
| | |
| \ I
77777777777777777777 — I |
| | |
i | i
XE| |- N XE|| | I
| \ |
e e e e e — | |
| | |
| | |
| | |
L Vg [%] 1 l 0
0 100 0 Vgmin 100 Vo L4l

DB-DPVD-005 DB-DPVD-025

Die DA-Druckabschneidung sorgt fir die Begrenzung des maximalen Hochdruckes der Axialkolbeneinheit im Re-
gelbereich. Bei dem Erreichen eines fest eingestellten Hochdruckwerts pHD schwenkt die Axialkolbeneinheit in
Richtung Vg min und das Hydrauliksystem wird vor Schaden und Uberlastung geschutzt.

Einstellbereich XE: 30 - 400 bar

Es wird solange Richtung Vg min geschwenkt bis der produzierte Volumenstrom dem fest eingestellten Hoch-
druckwert pHD entspricht.

Unterschreitet der Systemdruck den fest eingestellten Hochdruckwert pHD schwenkt die Axialkolbeneinheit
bis V )
g max
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3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.3.3 LS- Funktion

Kennlinienverlauf

\ LS

pHD

Vgmin Vgmax

DB-DPVD-006

Mit Load-Sensing-Systemen kdnnen die dynamischen Eigenschaften des Regelsystems von verstellbaren Axial-
kolbenpumpen weiter verbessert werden. Durch die Volumenstromanpassung an die momentanen Anforderun-
gen eines oder mehrerer Verbraucher ist die LS-Funktion als sogenanntes Lastdruck-Meldesystem konzipiert.
Sie verringert Leistungsverluste gegentber Regelungsfunktionen die bei geringerem Volumenstrombedarf mit
maximaler Menge fordern.

An einer externen einstellbaren Messblende wird die Druckdifferenz Ap zwischen dem hochsten im System auf-
tretende LS-Druck (bei mehreren Verbrauchern tGiber Wechselventile gesteuert) und dem Hochdruck pHD vergli-
chen und Uber die Druckwaage (LS-Achse) durch Anpassung an den Verbraucherbedarf im Gleichgewicht gehal-
ten. Der LS-Druck ist federkraftabhangig und somit einstellbar.

Ohne Verbraucherbedarf regelt die Axialkolbeneinheit in Richtung Vg i, bis der Wert dem des eingestellten
LS-Druckes entspricht. Ap = ca. 14-25 bar, je nach Anforderung.

Bei einem steigenden Verbraucherbedarf (steigendes Ap an der Blende) regelt die Axialkolbeneinheit in Richtung
Vg max, bis der Arbeitsdruck pHD der Summe aus verbraucherbedarfabhangigem LS-Druck + Ap entspricht.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 22



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4 Elektrische Komponenten

3.4.1 Proportionalmagnet (Variante A)

| I
Nennspannung U 24V
Strom Ipmay. 700 mA
Frequenz PWM 100-160 Hz
Schutzart nach DIN VDEO470 in montiertem und gestecktem Zustand max. IP 67
Steckanschluss AMP JUNIOR TIMER 2-Polig =

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 23



3 Ansteuerungs- und Regelungsart

3.4.2 Proportionalmagnet (Variante B)

m
m

DB-DPVD-033

Nennspannung U 24V
Strom Iiax. 750 mA
Frequenz PWM 100-160 Hz
Schutzart nach DIN VDEO470 in montiertem und gestecktem Zustand max. IP 54
Steckanschluss CANNON-ITT =

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 24



& Einbaubedingungen

4.1 Generelle Informationen zur Projektierung

Die im Gerat oder der Anlage vorgesehene Einbauvariante muss in Kombination mit der Einbaulage bei der Kon-
zeptionierung der Axialkolbeneinheit mit Liebherr abgestimmt und von Liebherr freigegeben werden.

ACHTUNG

Beschadigung des Hydraulikprodukts.

Mangelschmierung am Hydraulikprodukt!

Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen gegeben sind:

- Freigegebene Einbaulagen des Hydraulikprodukts respektieren.

- Fur andere Einbaulagen an den Liebherr-Kundendienst wenden.

- Geh&use ist bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs vollstandig mit Druckflissigkeit befullt.
- Gehause ist nach Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs entliftet.

Liebherr unterscheidet bei den Axialkolbeneinheiten drei Einbauvarianten:

A: Untertankeinbau (Axialkolbeneinheit ist unter dem minimalen Flissigkeitsniveau des Tanks verbaut)
B: Ubertankeinbau (Axialkolbeneinheit ist {iber dem minimalen Flussigkeitsniveau des Tanks verbaut)
C: Tankeinbau (Axialkolbeneinheit ist in dem Tank verbaut)

Liebherr unterscheidet bei den Axialkolbeneinheiten zwei Einbaulagen:

1/3/5/7/9/11: Triebwelle waagerecht
2/4/6/8/10/12: Triebwelle senkrecht

Hinweis

Liebherr empfiehlt:
Einbauvariante: Untertankeinbau A
Einbaulage: 1/3/5/7/9/11 Triebwelle waagerecht mit ,Regelung oben*

*)Bei den Einbaulagen 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht und 1/3/5/7 Triebwelle waagerecht mit ,Regelung unten*
ist ein vollstandiges Beflllen und Entliften kritisch. Die Axialkolbeneinheit muss dann vor der finalen
Positionierung in Einbaulage 1/3/5/7/9 ,Regelung oben* angeschlossen, befillt und entliftet werden.

Im Anschluss kann sie in die finale Einbaulage 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht oder 1/3/5/7 Triebwelle
waagerecht mit ,Regelung unten* gedreht werden.

Bei einigen Axialkolbeneinheiten ist fir die Einbaulagen 2/4/6/8 Triebwelle senkrecht und 1/3/5/7 Triebwelle
waagerecht mit Regelung unten ein zusatzlicher Leckdlanschluss T4 vorgesehen: Leckolanschluss T4 als
Sonderausfiihrung bestellen. (zuséatzliche Informationen siehe: 1 Typenschlissel, Seite 3)

4.1.1 Saugleitung

Aufgrund von physikalischen GesetzmaBigkeiten und unter einfachen Annahmen zur Druckflissigkeit, Tempe-
ratur Umgebungsdriicken ergibt sich eine maximale Saughohe von 750 mm. Dies gilt insbesondere fir Einbau-
variante B: Ubertankeinbau.

Bei Tieftemperaturen mit hohen Viskositaten ist fir Axialkolbeneinheiten unbedingt auf den minimalen Saug-
druck zu achten. (zusatzliche Informationen siehe: 2.3 Zuladssiger Druckbereich, Seite 7)

Die Saugleitung muss mit einem Minimalabstand von 115 mm zum Tankboden in den Tank miinden, um eine
Ansaugung von Schmutzpartikeln im Tank zu verhindern.

Die Saugleitung muss mit einem Maximalabstand zur Leckolleitung in den Tank minden, um zu verhindern, dass
warmes Leckol direkt angesaugt wird.

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830 Seite 25



4 Einbaubedingungen

4.1.2 Leckolleitungen

Um eine Entleerung der Axialkolbeneinheit bei langeren Stillstandszeiten zu verhindern, ist die Leckolleitung in
einem Bogen so zu verlegen, dass sie mit dem Mindestmal Ul = 30 mm Gber dem héchstmaéglichen Niveau der
Axialkolbeneinheit fuhrt. Dies gilt insbesondere fur Einbauvariante B: Ubertankeinbau.

Leckolleitung je nach Einbaulage am obersten Leckdlanschluss T1, T2, T3....Tx anschlieBen.

Die Leckolleitung muss mit einem Minimalabstand von 115 mm zum Tankboden in den Tank minden, um eine
Aufwirbelung von Schmutzpartikeln im Tank zu verhindern.

Die Leckdlleitung muss mit einem Minimalabstand von 250 mm unterhalb des minimalen Flissigkeitsniveaus in
den Tank minden, um eine Schaumbildung im Tank zu verhindern.

Die Leckolleitung muss mit einem Maximalabstand zur Saugleitung in den Tank minden, um zu verhindern, dass
warmes Leckol direkt angesaugt wird.

Bei Tieftemperaturen mit hohen Viskositaten ist flr Axialkolbeneinheiten mit mehreren Triebwerken und mit ei-
ner gemeinsamen Leckolleitung unbedingt auf den maximalen Gehausedruck zu achten. (zusatzliche Informati-
onen siehe: 2.3.2 Gehause-, Leckdldruck, Seite 8) Ist der maximale Gehausedruck auB3erhalb der Toleranz ist fir
jedes Triebwerk eine eigene Leckolleitung anzuschlieB3en.

4.1.3 Druckfliissigkeitstank

Den Druckflissigkeitstank so konzipieren, dass das Hydraulikél bei der Zirkulation ausreichend abkihlt und sich
betriebsbedingte Verunreinigungen am Tankboden absetzen.

Sicherstellen, dass die Leitungen gemaB Empfehlungen angeschlossen sind und in den Druckflissigkeitstank

muinden. (zusatzliche Informationen siehe: 4.1.1 Saugleitung, Seite 25 und zuséatzliche Informationen siehe: 4.1.2
Leckolleitungen, Seite 26)
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4 Einbaubedingungen

4.2 Einbauvarianten

4.2.1 Einbauvariante Untertankeinbau

Hinweis
Liebherr empfiehlt: Untertankeinbau A, dadurch:
- Druckflissigkeit liegt bei Nichtbetrieb am Ansauganschluss S an.

- Gehause kann sich nicht zum Tank entleeren.

g -

DB-DPVD-026

1 Schwallblech (zur Beruhigung der M Leitungsendenabstand minimal
Hydraulikflissigkeit im Tank) zum Tankboden = 115 mm
Abstand zwischen Sauganschluss und .

2 Leckodlanschluss im Tank (je groBer desto besser) d |PRUg itz TselUes

D B_erll— und Entliftungsanschluss (extern, nicht im T ITank
Lieferumfang enthalten)

E |Eintauchtiefe minimal = 250 mm T_|Leckdlanschlisse T1 / T2 / T3 / T4 (T4 = optional)
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4 Einbaubedingungen

4.2.2 Einbauvariante Ubertankeinbau

ACHTUNG

Beschadigung des Hydraulikprodukts.

“HeiBlaufen* durch Luftpolster im Lagerbereich oder am Radialwellendichtring bei Ubertankeinbau
A (Einbauvariante B)! Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen gegeben sind:

- Gehause ist bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs vollstandig mit Druckflissigkeit befallt.
- Gehause ist nach Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs entluftet.

Hinweis

Um bei langerer AuBerbetriebnahme eine Entleerung der Axialkolbeneinheit zu verhindern, ist die
Leckdlleitung in einem Bogen so zu verlegen, dass sie mit dem Mindestmal Ul = 30 mm tber dem
hochstmaglichen Niveau der Axialkolbeneinheit fuhrt.

9 " F 6

: i

DB-DPVD-028

Mi__ | T M7 | T
1 Schwallblech (zur Beruhigung der M Leitungsendenabstand minimal
Hydraulikflissigkeit im Tank) zum Tankboden = 115 mm
B Abstand zwischen Sauganschluss und s |saugleitunasanschluss
Leckolanschluss im Tank (je groBer desto besser) 9 9
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4 Einbaubedingungen

Befill- und Entliftungsanschluss (extern, nicht im
D| . T |Tank

Lieferumfang enthalten)
E |Eintauchtiefe minimal = 250 mm T_|Leckolanschlisse T1 / T2 / T3 / T4 (T4 = optional)
H |Saughche maximal = 750 mm Ul|H6he Leckdlleitung minimal = 30 mm

4.2.3 Einbauvariante Tankeinbau

Hinweis

Bei der Einbauvariante Tankeinbau C muss das Hydraulikprodukt als Sonderausfiihrung ohne Grun-
dierung bestellt und verwendet werden. (zusatzliche Informationen siehe: 1 Typenschlissel, Seite 3)
Far Axialkolbeneinheiten mit elektrischen Komponenten ist diese Tankeinbauvariante nicht zugelas-
sen (zum Beispiel: Elektro-Proportionalmagnet)

10

DB-DPVD-027

1 Schwallblech Zur Beruhigung der Hydraulikflissigkeit im Tank
zwischen Sauganschluss und Leckdlanschluss
s AloBiEne im Tank (je groBer desto besser)
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4 Einbaubedingungen

]
L Leckdlanschlisse =
M minimaler Leitungsendenabstand 115 mm
zum Tankboden
S Saugleitungsanschluss =
T Tank -
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5 Abmessungen

5.1 NG 108

5.1.1 NG 108, Regelungsart EL1-DA

Stelle des Schwerpunktes
center of gravity location
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5 Abmessungen

|
Arbeitsanschluss T1, T2, .. L
Al / A2 SAE J 518 - 11/4%, 6000 psi 3. T4 Leckdlanschluss ISO 9974-1 - M33x2
S Sauganschluss SAE J 518 - 3“, 500 psi Fal / Fa2 Filterausgang ISO 9974-1 - M14x1,5
Stecker: CANNON-ITT CAO2 COM-E10SL-
M1/ M2 geregelter Hochdruck M16 El/E2 4P-B01, PWM= 100-160Hz,
U= 24V, |= 750mA
5.2 NG 108, Anbauflansch
DPVD o / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 8 9 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Dieselmotorflansch SAE J617 / SAE 1
=82 &
s Nt
N [
N :
\ :
=
26 530 8
5.3 NG 108, Wellenende
DPVD o / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5 8 9 10. 11. 12, 13. 14. 15.
Zahnwelle DIN 5480
45 6
3 1.0
@
%% -3|== 1
o | e =
O o g;
g g =
& (2]
| :
W40x2x18x9g ]
DIN 5480 8
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5 Abmessungen

5.4 NG 165

5.4.1 NG 165, Regelungsart EL1-LS

7413
654.6
3203
159 256.3
Ef A E2
. | L o
l ~ +I T
i T Folo) ik
€J ' \E=ﬂ A/ g -
= pes: "
] JE—— Y. QO —
Wa = &
' 8
P,
-~
%
18 B
A2 [N > 6‘3
69,7 2883 Z
582,6
Vg min ELEinstellschraube
Einstellschraube / Set screw
X12 Set screw W M2 ™
i
— —
O, .
e
Sem (al 5
o
T T . TR
006V
[
7] J =
.’: T }7
Ll Fat Fa2 X22
LS-Einstellschraube /
Set screw
6146

288,3

130.2

M16 Tiefe 24 /
depth 21
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Stelle des Schwerpunktes
center of gravity location

M26x1.5

M

Sz

Seit

DB-DPVD-012
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5 Abmessungen

]
Arbeitsanschluss .
Al / A2 SAE J 518 - 11/4", 6000 psi T1, T2 Leckolanschluss ISO 9974-1 - M26x1.5
S Sauganschluss SAE J 518 - 4“, 500 psi Fal / Fa2 Filterausgang ISO 9974-1 - M16x1,5
Stecker: AMP Junior - Timer, 2-Polig
M1/ M2 geregelter Hochdruck M16 El/E2 PWM= 100-160Hz, U= 24 V., 1= 690mA
Fe Filtereingang ISO 9974-1 - M26x1,5 X12 / X22 LS-Druck ISO 9974-1 - M12x1.5
Sz Sauganschluss Zahnradpumpe i i
ISO 9974-1 - M26x1.5
5.5 NG 165, Anbauflansch
DPVD o / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5 8 9 10. 11. 12, 13. 14. 15.
SAE E (SAE J744)
15,9
£ 25
|
8
s 3
Q
o]
Dieselmotorflansch SAE J617 / SAE 1
11

B511,2 e8 (18]

DB-DPVD-015

Datum: 03/2023 Version: 1.2 ID-Nr.: 12417830
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5 Abmessungen

|
5.6 NG 165, Wellenende
DPVD o) / 1 A 0
1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

Zahnwelle DIN 5480

I

50

28

M12

% 46,5 g5(355)
B4453;
@ 403
—

W45x2x21x9g
DIN 5480

DB-DPVD-016

5.7 Durchtrieb

DPVD (0] / 1 A 0
L 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1L 12. 13. 14. 15.

5.7.1 Axialkolbeneinheit ohne Durchtrieb

0000

DB-DPVD-017
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5 Abmessungen

5.7.2 Axialkolbeneinheit mit Durchtrieb

Hinweis
0-Ring fur Abdichtung fir Axialkolbeneinheit 2 ist im Lieferumfang enthalten.

B11D

X* ANSI B 92.1a-1976
7/8" Keilwellengrdsse / Spline shaft size
30°Eingriffswinkel / Pressure angle
13 Zahne / Teeth
16/32 Pitch-Tlg / Spline pitch
KL/CL5

Passungstiefe 10

L* NG 108 = 492 mm (ohne Anbauflansch)

Tiefe / depth 18

DB-DPVD-018

5.7.3 Axialkolbeneinheit mit Vorbereitung Durchtrieb

Hinweis

Vorbereitung auf Durchtrieb SAE B / SAE B-B, mit Deckel verschlossen.

Zur Verwendung des Durchtriebes muss der Deckel entfernt werden.

0-Ring fur Abdichtung fur Axialkolbeneinheit 2 ist im Lieferumfang enthalten.
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5 Abmessungen
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5.8 Mehrfach- Axialkolbeneinheit

Allgemein
Auf Anfrage sind Mehrfach-Axialkolbeneinheiten inline, bestehend aus 2 oder mehr Einzeleinheiten realisierbar.

Der Typenschlissel muss fir jede Einzeleinheit separat ausgefillt werden. Zur Identifikation der Mehrfachein-
heit wird eine verkiirzte Typenbezeichnung auf einem zusatzlichen Typenschild montiert.
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Anderungen, Bedingungen, Urheberrecht

Im Zuge der technischen Entwicklung behalten wir uns Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vor.

Alle Texte, Bilder, Grafiken, Tabellen oder sonstige Bilddarstellungen und deren Anordnung sind urhe-
berrechtlich geschutzt. Ohne ausdrickliche schriftliche Zustimmung der Liebherr Machines Bulle SA
diurfen die Inhalte des Kataloges nicht kopiert, verbreitet, verandert oder Dritten zuganglich gemacht
werden. Einige der in diesem Datenblatt angezeigten Bilder unterliegen dem Urheberrecht Dritter.

Der Verwender wird durch die Angaben in diesem Datenblatt nicht von seiner Pflicht zu eigenen
Beurteilungen und Prifungen entbunden. Die Inhalte werden mit groBtmaoglicher Sorgfalt erstellt.
Dennoch kann keine Gewahrleistung fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der mitgeteilten
Informationen Gbernommen werden.

Im Datenblatt ist vorwiegend, und wenn nicht anders angegeben, eine Beispielkonfiguration abgebildet.
Das ausgelieferte Produkt kann daher von der Abbildung abweichen. Abweichungen sind ebenfalls bei
Daten und Werten maglich. Diese dienen nur der Vorauswahl der Produktkonfiguration und sind nicht
verbindlich. Verwenden Sie deshalb die Werte aus der lhnen gelieferten Einbauzeichnung.

Gewabhrleistungs- und Haftungsbedingungen der allgemeinen Geschaftsbedingungen des jeweiligen
Liebherr Geschaftspartners werden durch vorstehende Hinweise nicht erweitert.

Die aktuellsten Versionen der Datenblatter von Liebherr finden Sie auf unserer Website unter
https://www.liebherr.com.

Haben Sie Fragen? Kontaktieren Sie lhren jeweiligen Ansprechpartner fiir weitere Informationen.

Liebherr Machines Bulle SA Rue Hans-Liebherr 7 1630 Bulle/FR, Switzerland
Phone +41 26 013 3111, Fax +41 26 013 34 85 info.lmb@liebherr.com www.liebherr.com

Anderungen vorbehalten. Copyright ® Liebherr Machines Bulle SA

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit verwenden wir - ohne jede Diskriminierungsabsicht - ausschlieBlich die mannliche Wortform.
Diese steht hier reprasentativ fir eine geschlechtsneutrale Bezeichnung. Gemeint sind grundsatzlich alle Geschlechtsidentitaten.
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